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UPORABLJENE KRATICE

MOP Ministrstvo za okolje in prostor
Uredba Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
EZ - Energetski zakon

ZJC - Zakon o javnih cestah

ZGJS - Zakon o gospodarskih javnih sluzbah
NT - Nizko tipska svetilka

VT - Visoko tipska svetilka

IJR - Infrastruktura javne razsvetljave

GJI - Gospodarska javna infrastruktura
GURS - Geodetska uprava republike Slovenije
JR - Javna razsvetljava

OM - Odjemno mesto

MM - Merilno mesto
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0 POVZETEK
0.1 Organizacijski ukrepi
ukrep naziv aktivnost | vrednost DT _zacgte!(
doba izvajanja
2009
Ureditev lastnistva infrastrukture LS/ZI
11 . . 1 / konec leta
javne razsvetljave
1-2 gﬂrsejetje odlok o nacinu izvajanja 1ali 2 Ls/zI / konec leta
1-3 Dodfiltne z.ah.teve glede ob_ratovanja in y LS/ZI / konec leta
vzdrZevanja javne razsvetljave
junij /
2-1 Izvajanje zahtev v skladu z Uredbo 1 LS/ZI / kontinuirano
vsake 5 let
22 | Obvesganje o spremembah GJI 1 LSzl / odvisno od
sprememb
Spremljanje in izvajanje zahtev
2-3 | opredeljenih v zakonodaiji, pravilnikih 1,2 LS / kontinuirano
in smernicah
Izvajanje kontrolnih (periodi€nih) lii /
2-4 | pregledov, preizkusov in elektri¢nih 1 V / Juty
meritev kontinuirano
Dologitev minimalnih tehni¢nih zahtev
3-1 za upravljanje in vzdrZevanje javne 1,2,3 LS / oktober
razsvetljave
32 _Nacm sledenjg napak in popravil 1.2 LS/ZI / sepFerr.lber/
javne razsvetljave kontinuirano
4-1 | Vodenje katastra 1,2 LS/ZI / junij
4-2 | Oznacevanje svetilk 1 ZI / avgust/ O.b
novogradnjah
4-3 | Katalog svetilk 1 Zl / december
5-1 Optimizacija rabe in stroSkov energije 1 LS/ZI / kontinuirano
Posodobitev obstojece infrastrukture kontinuirano
5-2 | javne razsvetljave — novelacija 1 Zl / izvajanje
akcijskega nacrta vsake 2 leti
5-3 | Nacrtovanje novih odsekov 1 Zl / odvisno od
potreb
. odvisno od
6-1 Vzpostawtev energetskega y 7] / i7bire
knjigovodstva i
sistema
Vzpostavitev naprednega monitoringa Od‘."s’.‘o od
6-2 1 Zl / izbire
Zz nadzorom :
sistema
kontinuirano
6-3 Izvajanje kontrolnih meritev y 7] / vsaka 3 leta
osvetljenosti in ob
zamenjavah
2010
2-2 | Obve$c¢anje o spremembah GJI 2 LS/ZI / avgust
maj/
3-3 | Nadzor nad opravljenim delom 1 LS / kontinuirano
1x letno
4-4 | Nacrt ureditve infrastrukture 1 ZI / marec
Legenda: LS — lasten stroSek, ZI — stroSek je odvisen od zunanjega izvajalca, V — stroSek je odvisen
od vzdrzevalca,

Stran 1




Strategija razvoja javne razsvetljave v obcini Dobrna

Opomba: Povracilne dobe niso dolo¢ene zaradi dveh razlogov. Najprej je zelo tezko dolociti cene za
dolo¢ene aktivnosti, ker se taksne vrste storitev §e ne pojavija na trqu ali pa se cena zelo spreminja.
Kot drugo pa je teZko oceniti prihranek investicij, ker je odvisno od vec faktorjev kot so izbira sistema,
kvaliteta izvedbe, ipd..

Terminski nacrt

0 . 2009 2010 20171 2012 2013 2014
[ T T T T T T I T T IT T

1 | Ureditev lastniStva infrastrukture javne razsvetljave [ ]

2 | Sprejetje odlok o nadinu izvajanja GJS [ |

3 | Dodatne zahteve glede obratovanja in vzdrzevanja javne razsvetljave [ ]

4 |lzvajanje zahtev v skladu z Uredbo [ ] Vsakih 5 let

5 | Obves$c¢anje o spremembah GJI F Odvisno od sprememb

6 SSn;:reerrr:[(J:zzje in izvajanje zahtev opredeljenih v zakonodaji, pravilnikih in h T,

7 Ini\é:;\ijtaer;je kontrolnih (periodiénih) pregledov, preizkusov in elektri¢nih Kontinuirano

3 !Doloéitev minilmalnih tehni€nih zahtev za upravljanje in vzdrzevanje "

javne razsvetljave

9 | Nacin sledenja napak in popravil javne razsvetljave [ | Kontinuirano

10| Vodenje katastra L]

11| Oznadevanje svetilk [ | Kontinuirano ob novogradnjah
12| Katalog svetilk [ |

13| Optimizacija rabe in stroSkov energije F Kontinuirano

14 Pospdobitev ovbstojeée infrastrukture javne razsvetljave - novelacija P -

akcijskega naérta

15| Nacrtovanje novih odsekov |l Odvisno od potreb

16| Vzpostavitev energetskega knjigovodstva |l QOdvisno od izbire sistema

17| Vzpostavitev naprednega monitoringa z nadzorom |l Qdvisno od izbire sistema

18| Izvajanje kontrolnih meritev osvetljenosti L] Vsake 3 leta in ob zamenjavah
19| Obves&anje o spremembah GJI [ ]
20| Nadzor nad opravljenim delom [ | 1 x letno
21| Nacrt ureditve infrastrukture [ |
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0.2 Investicijski ukrepi

V obcini Dobrna je namescenih 284 svetilk, od tega 276 svetilk ne ustreza uredbi in
jih je potrebno menjati.

V obdobju do 31.12.2011 je predvidena menjava 64 svetilk, katere bodo skupaj s
svetilkami, ki Ze zadovoljujejo Uredbi, predstavljale 25,4% vseh svetilk v obdini, Ki
ustrezajo Uredbi. V obdobju od 31.12.2011 do 31.12.2012 je predvidena menjava 73
svetilk, katere bodo skupaj s svetilkami, ki Ze zadovoljujejo Uredbi, predstavljale
51,1% vseh svetilk v obc€ini, ki ustrezajo uredbi. Preostalih 139 svetilk je potrebno po
prioritetnem predlogu sorazmerno zamenjati do 31.12.2016.

Letna poraba energije izraCunana na prebivalca pred menjavo znasa 58,7 kWh.

Ocenjen Ocenjeni Raba enerdgiie
Leto . . Stevilo svetilk prihranek stroski 'ergl
- Tip svetilke . - . na prebivalca
zamenjave za zamenjavo | energije na zamenjave (kWhipreb.)
leto (kWh) (€) ]
AX-1, CD, KN,
2010 KR-105. UN 33 8.782 5.178 54,6
CSP, ALTRA,
2011 PROZORNA KROGLA, 31 4.725 5.522 52,4
UN
Skupaj do
31.12.2011" 64 13.507 10.700 52,4
ALTRA, AX-1, CSP,
KR-105, PROZORNA
2012 KROGLA, KR-156, 73 16.090 13.045 44,7
Ul, UKH, UN
Skupaj do
31.12.20122 137 29.597 23.745 44,7
2013 UN 35 11.883 5.107 39,0
2014 UN, UE 35 12.856 5.313 32,9
UKH, PROZORNA
2015 KROGLA, KN. KR-105 35 1.792 5.420 32,1
ALTRA, CSP, KR-105,
2016 PROZORNA KROGLA, 34 2.604 5.939 30,8
CX
Skupaj do 4
31.12.2016° 276 58,732 45.523,67 30,8

! Uredba predpisuje, da mora biti do 31.12.2011, 25% svetilk celotne infrastrukture v skladu z Uredbo.
2 Uredba predpisuje, da mora biti do 31.12.2012, 50% svetilk celotne infrastrukture v skladu z Uredbo.
® Uredba predpisuje, da morajo biti do 31.12.2016, vse svetilke v ob&ini v skladu z Uredbo.

* Raba energije na prebivalca ne presega mejne vrednosti 44,5kWh.
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1 UVOD

Javna razsvetljava je dobrina brez katere si Zivljenja v danasnjem Casu skoraj ne
predstavljamo. V danasnjem ¢asu, ko vedno bolj potrebujemo obc&utek varnosti, nam
javna razsvetljava pomaga zagotavljati pove€ano varnost v prometu in splosni
varnosti peScev ter infrastrukture pred morebitnimi kriminalci in vandali. Hkrati pa ne
smemo zanemariti tudi negativnega vpliva, ki ga lahko povzroCi nepravilno izvedena
javna razsvetljava (povec€ana raba energije ter svetlobno onesnazevanje).

V preteklosti se obCine niso veliko ukvarjale z omenjeno problematiko v javni
razsvetljavi, vendar je Sirjenje mest in naseljevanje na obrobjih obcin posledi¢no
prineslo tudi povecCevanje obstojeCega sistema javne razsvetljave, kar pomeni vecje
obratovalne in vzdrzevalne stroske, rabo energije ter posledi¢no tudi pove€an izpust
toplogrednih plinov.

Rast instalirane mocCi zaradi poveCevanja obsega javne razsvetljave se odraza v
poveCanju rabe energije in vecjih stroskov. Poleg vecje rabe elektriCne energije
predstavlja dodatno tezavo tudi konstanta rast cen elektricne energije. Neucinkovita
in zastarela javna razsvetljava, ki povzro€a svetlobno onesnazevanje okolja, ogroza
tudi doloCene Zivalske vrste (predvsem Zuzelke, ptice in netopirje), saj moti njihov
Zivljenjski ritem.

Veliko ob¢in v Sloveniji se spopada s problematiko javne razsvetljave. Velik del le-te
je tehnolo8ko zastarel in posledicno energetsko neucinkovit. Velike vsote denarja se
porablja za tekoCe vzdrzevanje, tako da velikokrat zmanjka denarja za investicije v
posodobitev sistema. Drugi problem je pomanjkanje strokovnega kadra, ki bi se
sistematicno in celostno lotil problematike javne razsvetljave. Prepogosto se
uporabljajo reSitve »na palec«, kar pa dolgoro¢no prinese Se dodatne probleme in
stroSke. Poseben problem predstavlja lastniStvo infrastrukture javne razsvetljave;
nemalokrat je lastnik infrastrukture tudi vzdrzevalec in dobavitelj elektricne energije
za javno razsvetljave.

Strategija omogoca celovit pregled, nadzor in naértovanje upravljanja, vzdrzevanja in
nacrtovanja razvoja infrastrukture javne razsvetljave v posamezni obcini. Na podlagi
analize trenutnega stanja bodo podani ekonomsko in tehnino ovrednoteni
organizacijski in investicijski ukrepi, ki omogocajo kratko- in dolgoro¢no ekonomsko
in energetsko ucinkovito ravnanje z infrastrukturo javne razsvetljave ter z njimi
povezanimi stroSki elektricne energije v skladu z uredbo o svetlobnem
onesnazevanju okolja oziroma drugimi zakonodajnimi predpisi. Rezultati strategije
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bodo omogocali letna nacrtovanja pri implementaciji organizacijskih in investicijskih
ukrepov ter bodo podlaga za sprejemanje financnih in izvedbenih nacrtov.

Strategija obravnava problematiko lastniStva, analizo trenutnega stanja,
tehnologije, uredbo, zakonodajo, ukrepe za izboljSanje energetske
uéinkovitosti; vzdrzevanje, upravljanje javne razsvetljave ter akcijski nacrt.

Podatke za izdelavo strategije so posredovali iz obCine Dobrna. Vse analize, izraCuni
ter organizacijski in investicijski ukrepi so izdelani na podlagi pridobljenih podatkov.
ADESCO d.o.o. ne odgovarja za to¢nost posredovanih podatkov in posledi¢no za
morebitna napacna predvidevanja ter izraCune.
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2 PREGLED IN ANALIZA STANJA

Analiza trenutnega stanja se nana$a na:
e tehni¢ne znacilnosti infrastrukture javne razsvetljave,
e ckonomske analize stroskov rabe energije, upraviljavskih ter vzdrZevalnih
stroskov,
e akterje, ki so na razli€ne nacine povezani z javno razsvetljavo,
e upravljavske procese v javni razsvetljavi,
e vzdrzevalne procese v javni razsvetljavi,
e povezave med posamezni akteriji,
e obstojeCo zakonodajo, ki ureja trenutno stanje javne razsvetljave.

Poznavanje trenutnega stanja v javni razsvetljavi je kljuCnega pomena za kvalitetno
nacrtovanje organizacijski in investicijskih ukrepov. Analiza stanja se izvaja na
podlagi pregleda dokumentacije ter pregledov na terenu.

2.1 Splosni podatki o akterjih in procesih v javni razsvetljavi

2.1.1 Splosni podatki o lastniku in odgovornih sluzbah za javno
razsvetljavo

LastniStvo infrastrukture javne razsvetljave (svetilke in drogovi) pravno ni reSeno
oziroma dolo€eno, saj se ob ustanovitvi obCine Dobrna to ni uredilo. Po ustni trditvi
Elektra Celje d.d., je infrastruktura javne razsvetljave, zgrajena pred letom 2001, v
lasti Elektra Celje d.d., novejSa pa v lasti obCine Dobrna. Odgovorna oseba za
urejanje podrocja javne razsvetljave je UrSka Vedenik, Svetovalka za investicije,
komunalo ter okolje in prostor.

2111 O obéini Dobrna

Infrastruktura javne razsvetljave se razteza po celotni obCini oz. po vseh naseljih v
obcini Dobrna. V nekaterih naseljih, kjer ni ve€je naseljenosti, javne razsvetljave ni.

Geografija

Dobrna je geografsko zaklju¢ena celota na severnem delu Celjske
kotline. Razprostira se v ozki dolini pod juznimi obronki Paskega Kozjaka ob sotocju
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Dobrnice in TopliSkega potoka. Najvecje naselje - vas Dobrna lezi na nadmorski visini
375 m, najvidje lezedi del obgine je Paski Kozjak - Strukljev vrh 1226 m.

Povrdina obgine: 31,86 km?

Prebivalstvo

Stevilo prebivalcev: 2.100 (popis 2006)
Vir: Statisti¢ni urad Republike Slovenije
http://www.stat.si/doc/pub/05-RR-007-0801.pdf

Naselja

Stevilo naselij

11

Dobrna, Klanc, Zavrh nad Dobrno, Lokovina, Loka pri Dobrni,
Paroz, Pristova, Brdce nad Dobrno, Strmec nad Dobrno,
Vinska Gorica in Vrba.

21.1.2 Uprava obcine Dobrna

Splosni podatki

Obc¢ina Dobrna

Dobrna 19
3204 Dobrna

Tel.: (03) 780-10-50
Faks: (03) 780-10-60

e-posta: obcina@dobrna.si

Mati¢na Stevilka: 1358570000
Davcéna stevilka: SI71772626
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Obéinska uprava

Obcinska uprava opravlija strokovne, upravne, organizacijsko-tehnicne in
administrativhe naloge na podrocju:

e splosnih zadev,

e normativno pravnih zadev,

e upravnih zadev,

e javnih financ,

e gospodarskih dejavnosti in kmetijstva,

e druzbenih dejavnosti,

e varstva okolja in urejanja prostora,

e gospodarskih javnih sluzb in infrastrukture,
o inSpekcijskega nadzorstva in obCinskega redarstva,
e gospodarjenja s stavbnimi zemljiSci,

e drugih nalog iz pristojnosti obcine.

Podroéje gospodarskih javnih sluzb in infrastrukture

Delovno podrocje:

Na podrocju gospodarskih javnih sluzb in infrastrukture obcinska uprava opravlja
naslednje naloge:

e pripravlja strokovne podlage za ustanovitev in organizacijo in skrbi razvoj
gospodarskih javnih sluzb;

o skrbi za izvajanje gospodarskih javnih sluzb in izvaja nadzor nad njihovim
izvajanjem,

e Vv sodelovanju s strokovnimi institucijami pripravlja projekte in investicijske
programe ter kot investitor skrbi za racionalno porabo sredstev in opravlja
nadzor nad investicijami;

e opravlja druge naloge na tem podrocju.
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2.1.2 Splosni podatki o upravljavcu in vzdrzevalcu javne razsvetljave

Upravljavec infrastrukture

Obcina nima doloCenega upravljavca javne razsvetljave. Upravljavske naloge
upravlja odgovorna oseba za podrocje javne razsvetljave v obcini.

Vzdrzevalec infrastrukture

Elektro Celje, d.d. - Nadzornistvo Vojnik
Pot v LeSje 2.a.

3212 Vojnik

Telefon: (03) 781 22 64

Fax: (03) 577 20 30

2.1.3 Osnovne povezave med akterji

Lastnik dela infrastrukture.
Placnik stroskov vzdrzevanja javne
razsvetljave.

Placnik izdelave novih odsekov javne
razsvetljave.

-V sodelovanju s strokovnimi institucijami pripravlja projekte in
o investicijske programe ter kot investitor skrbi za racionalno porabo
Izvajanje kontrole nad sredstev in opravlja nadzor nad investicjami;

izvedbo vzdrzevanja Opravija druge naloge na tem podrodju.

Placevanje stroSkov

vzdrzevanja
Izstav!]an]e Stevilo svetilk: 284
mesecnega Stevilo tipov svetilk: 14
rauna in

Stevilo odjemnih mest/prizigalise: 9

popisa del
/ - Izdelava posameznih rekonstrukcijskih ali
investicijskih del na infrastrukturi javne

. razsvetljave.
Naloge: - - . - lzdelava projektnih dokumentacij za javno
- Vzdrzevanje infrastrukture javne razsvetljavo
Lastnik dela infrastrukture.

-. o -

Slika 1: Osnovne povezave med akter;ji
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2.2

Splosni podatki o infrastrukturi javne razsvetljave

Splosni podatki o infrastrukturi javne razsvetljave se nana$ajo na pripravo nacrta

razsvetljave, ki je predpisan z Uredbo®. V &lenu so zapisane obvezne vsebine naérta
razsvetljave ter nacin poroCanja. Trenutno MOP — Direktorat za okolje Se ni izdelal
ustreznega formularja za izdelavo nacrta za razsvetljavo.

Podatki, ki jih mora vsebovati nadrt razsvetljave®:

ime in naslov upravljavca razsvetljave,

opredelitev vrste razsvetljave,

kraj razsvetljave,

podatke o dolZini osvetljenih ob¢inskih ali drzavnih cest za razsvetljavo cest,
podatke o povrsSini osvetljenih nepokritih javnih povrSin za razsvetljavo javnih
povrsin,

podatke o zazidanih povrSinah stavb in nepokritih zazidanih povrSinah
gradbenih inZenirskih objektov za razsvetljavo letalis¢a, pristaniS€a, Zeleznice,
proizvodnih objektov,

poslovne stavbe, Sportnega igriS€a ali gradbisca,

podatke o osvetljenih povrSinah fasad ali kulturnih spomenikih za razsvetljavo
fasad oziroma razsvetljavo kulturnega spomenika,

podatke o objektih za oglaSevanje za razsvetljavo teh objektov,

podatke o celotni elektricni mocCi svetilk razsvetljave in Stevilu svetilk,

opis sistema za ugotavljanje ali merjenje porabe elektrike zaradi obratovanja
razsvetljave za razsvetljavo cest in za razsvetljavo javnih povrsin,

nacin izvajanja obratovalnega monitoringa, Ce je ta za razsvetljavo predpisan s
to uredbo,

terminski nacrt prilagoditve svetilk po 4. ¢lenu Uredbe,

leto, v katerem namerava prilagoditi porabo elektrike dolocbam 5. Clena te
uredbe oziroma elektricno moc svetilk razsvetljave doloCbam od 6. do 10.
Clena te uredbe, pri ¢emer mora nacrtovati prilagoditev obstojecih svetilk
razsvetljave enakomerno v celotnem obdobju prehodnega obdobja iz 28.
Clena te uredbe,

nacrt razsvetljave je treba izdelati na obrazcu, ki ga objavi ministrstvo na
svojih spletnih straneh.

®21. &len Uredbe
® Povzeto po 21. in 29. ¢lenu Uredbe
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2.3 Analiza vzpostavijenih pravno formalnih procesov

2.3.1 Sprejeti pravni akti

Obcinski svet obCine Dobrna, je na 4. seji dne 17. 2. 2003 sprejel Odlok o
gospodarskih javnih sluzbah obéine Dobrna. Ta odlok dolo¢a nacin in oblike
izvajanja lokalnih gospodarskih javnih sluzb na obmocju obc¢ine.

V 2. élenu Odloka o gospodarskih javnih sluzbah ob¢€ine Dobrna je zapisano, da
se kot izbirna javna sluzba opravlja tudi javna razsvetljava v naseljih, ki obsegajo
razsvetljavo prometnih in drugih javnih povrsin.

3. €len odloka predpisuje, da se za posamezno ali veC gospodarskih javnih sluzb
sprejme odlok o izvajanju gospodarske javne sluzbe/sluzb.

4. ¢len odloka predpisuje, da se lahko urejanje javne razsvetljave uredi tudi kot
rezijski obrat.

V tocCki Il. lzvajanje gospodarskih javnih sluzb je v 6. Clenu zapisano, da se
gospodarske javne sluzbe, med katere spada tudi urejanje javne razsvetljave v
naselju, lahko izvajajo v javhem podjetju.

V tocki Il. - lzvajanje gospodarskih javnih sluzb, je v 7. ¢lenu zapisano, da se za
urejanje javne razsvetljave v naselju lahko razpiSe koncesija.

2.3.2 Nagcin ureditve upravljavske in vzdrzevalne sluzbe

Obcina nima doloCenega upravljavca javne razsvetljave. Upravljavske naloge
upravlja odgovorna oseba za podrocje javne razsvetljave v obcini.

VzdrZzevanje je prevzelo podjetje Elektro Celje, d.d., ki opravlja tekoCa vzdrzevalna
dela (menjava Zarnic,...) na podlagi letne naroCilnice. Pogodba za upravljanje in
vzdrZzevanje ni sklenjena. Vecjo okvaro na sistemu javne razsvetljave javijo na obcino
Dobrna: vzdrzevalci javne razsvetljave (Elektro Celje, d.d., nadzornistvo Vojnik),
rezijski obrat obCine Dobrna ali ob¢ani. V kolikor pride na sistemu do vecje okvare, se
na podlagi popisa potrebnih del pridobijo ponudbe, nato se izbere najugodnejSega
izvajalca za odpravo okvare (delo se odda skladno z Zakonom o javnem narocaniju,
vecinoma z narocilnico).
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2.4 Tehni¢na analiza infrastrukture

Podatke o infrastrukturi javne razsvetljave smo pridobili na terenu in sicer z izdelavo
katastra. DoloCene podatke (tipi in moc sijalk...) nam je posredoval vzdrzevalec JR,
podjetje Elektro Celje d.d., izpostava Vojnik. Vsi podatki, ki so predstavljeni v
dokumentu se opirajo na pridobljene podatke.

2.4.1 Infrastruktura javne razsvetljave v ob¢ini

V obcini Dobrna je, namescCenih 284 svetilk. Le-te se napajajo iz 9 napajalnih oz.
odjemnih mest.

2411  Svetilke

V vecini primerov so nameScCene svetilke z visokotlacnimi zivosrebrnimi sijalkami
moci 125W, ter svetilke z varénimi sijalkami, moci 36W. Svetilke so nameS¢ene na
283 oporiscih/drogovih ali drugih pritrditvenih mestih, kot so zidovi zgradb itd. Drogovi
so razli¢nih dimenzij, material je les, kovina ali beton. Namesc€enih je 14 vrst svetilk
razli¢nih proizvajalcev, ter 5 tipov sijalk. Skupna mo¢ namesc&enih svetilk je 35,9 kW.

Tabela 1: Seznam in Stevilo svetilk v ob¢ini Dobrna

Proizvajalec Vrsta svetilke Stevilo drogov Stevilo svetilk skupaj
Schreder ALTRA 17 17
Schreder AX-1 12 13
Elektrokovina CD 1 1
Neznan CSP 51 51
Elektrokovina CX 1 1
Elektrokovina KN 4 4
TEP KR-105 38 38
TEP KR-156 1 1
Neznan PROZORNA KROGLA 45 45
Elektrokovina UE 2 2
Elektrokovina Ul 3 3
Elektrokovina UKH 7 7
Elektrokovina UN 93 93
Neznan REFLEKTOR 8 8
SKUPAJ 283 284

Spisek svetilk, ki so najpogosteje namescene v obcini Dobrna je v prilogi.
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241.2 Odjemna mestal/prizigaliSca

Infrastruktura javne razsvetljave v obcini Dobrna se napaja iz 9 odjemnih mest.
Vsako odjemno mesto vsebuje vse za$Citne in ostale elemente, ki so potrebi za
pravilno delovanje posameznega odseka. Razdeliine omarice so nameSCene na
stenah objektov ali na prostostojec€ih omaricah.

V omarici se nahaja:

e Stevec elektricne energije,

e pripadajoCe varovalke,

e zbiralnice,

¢ vklopni element (kontaktor ali drugo vklopno stikalo),

¢ signalni element za vklop (fotocelica ali Casovno stikalo).

Natancnih podatkov oz. lastnosti posameznega odjemnega mesta nismo pridobili oz.
niso na voljo.
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2.5 Pregled nad energetskim stanjem

2.5.1 Raba elektricne energije v obdobju zadnjih treh let

Pregled rabe energije je opravljen za leta 2006, 2007 in 2008.

Raba elektricne energije v obdobju 2006 - 2008

Raba 2006 | Raba 2007 | Raba 2008
(KWh) (KWh) (KWh)

[ Skupaj: | 115.977 123.930 119.214

Indeksi rabe elektricne energije

Indeks Odstotek
2007/06 106,8%
2008/07 96,2%
125.000
120.000
115.000 -
110.000 -
105.000 -
100.000 ' -
2006 2007 2008
® Raba (kWh)

Graf 1: Raba elektriéne energije v obdobju 2006 - 2008

Vsa odjemna mesta so zaradi vecje preglednosti zdruzena.
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V obdobju 2006 - 2008 se je raba energije povecala za 2,8%. Iz podatkov lahko
sklepamo, da se infrastruktura javne razsvetljave ni veliko nadgrajevala ali
posodabljala v tem obdobju.

2.5.2 Raba elektricne energije v obdobju zadnjega leta (2008)

18.000

16.000

14.000

12.000 A

10.000 -
8.000 -
6.000
4.000
2.000
0 - . . T . . T . . T . .
jan. feb. mar. apr. maj. jun. jul. avg. sep. okt. nov. dec.

Graf 2: Meseéna raba elektriéne energije v letu 2008

l

l

l

Raba elektricne energije je skozi leto primerna letnemu €asu, oziroma naravni dnevni
osvetlitvi. V mesecu decembru raba elektricne energije odstopa zaradi novoletne
okrasitve ter najvecCjega trajanja osvetlitve v letu.
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2.5.3 Raba elektricne energije po odjemnih mestih

Rabo elektricne energije po odjemnih mestih smo pridobili s strani obcine. Primerjali
smo pridobljene podatke, ter predvideno rabo svetilk, ki so priklopliene na

posameznem odjemnem mestu.

Tabela 2: Raba elektriéne energije po odjemnih mestih

Odjemno mesto Predvic_i_ena Il zﬁjea:‘gﬁzavrﬁa?j
energije (kWh) 2008 (KWh)
CERKEV SV. MIKLAVZ 2.800 1.909
JR CENTER 1.386 1.543
JR KLANC- PRI KINU 17.024 15.251
TP DOBRNA GRAD 26.817 31.491
TP RUZICKA 7.738 3.835
TP SOLA DOBRNA 47.466 42.900
V TP JOST 5.838 4.950
V TP KLANC 10.503 13.500
V TP KOTNIK 3.405 3.835
Skupaj 123.466 119.214

V zgornji tabeli so opazena odstopanja dejanske rabe energije, ter izraCunane rabe
glede na vrsto svetilk, ki se nahaja na doloéenem OM. Na dolo¢enih odjemnih mestih
prihaja do vecjih razlik med predvideno ter dejansko rabo energije (podatki iz

racunov).

Predpostavke uporabljene pri izra¢unu rabe energije:

Tabela 3: Nabor predpostavk

Nabor predpostavk pri preracunih

Predvideno dnevno trajanje osvetljevanja ulic 9,6 ur/dan
Predvideno dnevno osvetljevanje cerkev z reflektorji | 9,6 ur/dan
Predvideno dnevno osvetljevanje igriS¢ z reflektorji 2 uri/dan
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V spodnji tabeli so nanizane potencialne napake za odstopanja na posameznih
odjemnih mestih.

Tabela 4: Mozne napake na posameznih OM

St. OM Potencialne napake

¢ No OM sta vezana samo dva reflektorja.

CERKEV SV. MIKLAVZ ¢ Nedelovanje reflektorjev zaradi okvare.

e Trajanje osvetlitve odstopa od predvidenih predpostavk v izraCunih.

JR CENTER e Nivedjih odstopan;.
JR KLANC- PRI KINU ¢ Nivecjih odstopan;.
TP DOBRNA GRAD ¢ Nivecjih odstopan;.
Nedelovanje reflektorjev zaradi okvare.
TP RUZICKA Trajanje osvetlitve odstopa od predvidenih predpostavk v izracunih.
TP SOLA DOBRNA e Ni vecjih odstopanj.
V TP JOST e Nivecjih odstopan;.
V TP KLANC e Trajanje osvetlitve odstopa od predvidenih predpostavk v izra&unih.
V TP KOTNIK ¢ Nivecjih odstopan;.
50.000
45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

CERKEY SV. JRCEMTER JRKLANC- TPDOBRNA TPRUZICKA TP SOLA VTPJOST VTP KLANC VTP KOTHIK
MIKLAVZ PRIKINU GRAD DOBRNA

® Predvidenaraba energije (kWh)  m Dejanska raba energije v letu 2008 (k\Wh)
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2.6 Pregled stroskov povezanih z javno razsvetljavo

Podatke o stroskih za vzdrzevanje in obratovanje javne razsvetljave smo pridobili s
strani obCine in iz proracuna obcine Dobrna.

2.6.1 Pregled stroskov rabe elektricne energije

Primerjava realizacije med leti 2006 in 2008 pokaze, da so se stro$ki rabe elektriCne
energije povecali za 43%.

Tabela 5: Stroski rabe energije v obdobju 2006 - 2009

Realizacija Realizacija Realizacija Planirano

2006 (€) 2007 (€) 2008 (€) 2009 (€)
Stroski za porabljeno energijo 12.672,21 15.337,68 18.088,73 15.000,00
Skupaj energija 12.672,21 15.337,68 18.088,73 15.000,00

20.000,00 €

18.000,00 €

16.000,00 €

14.000,00 €

12.000,00 €

10.000,00 €

8.000,00 €

6.000,00 €

4.000,00 €

2.000,00 €

0,00 €

Realizacija 2006 Realizacija 2007 Planirano 2009

Realizacija 2008

B Stroski za porabljeno energijo (€)

Graf 4: Stroski rabe elektriéne energije v obdobju 2007 - 2009

Iz grafa je razvidno, da se je v obdobju 2006-2008 stroSek rabe elektriCne energije
enakomerno vecal. Glede na to, da v letu 2009 ni predvidenih vecjih investicij v
novogradnje infrastrukture javne razsvetljave, lahko sklepamo, da bo v letu 2009
raba energije primerljiva rabi v letu 2008. Planiran stroSek v letu 2009 je ob danih
predpostavkah in trenutni ceni elektricne energije, prenizek za priblizno 10 %.
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2.6.2 Pregled upravljavskih in vzdrzevalnih stroskov

Skupni stroSki vzdrzevanja in investicij v javno razsvetljavo se skozi leta
nesorazmerno spreminjajo. Novogradnje predstavljajo izgradnja JR ZN center
Dobrna in JR Novigrad-CUV Dobrna, katere so se skozi obdobje razlicno
odplacevale. Planiran znesek 2.000 € v letu 2009 je namenjen delnemu odplacilu Se

preostalih obveznosti za JR Novigrad-CUV Dobrna.

Tabela 6: Vzdrzevalni in investicijski stro§ki v obdobju 2006 - 2009

Realizacija Realizacija Realizacija Planirano
2006 (€) 2007 (€) 2008 (€) 2009 (€)
Redno vzdrZevanje javne
, 1.371,00 462,00 1.208,35 2.086,00
razsvetljave
Novogradnje, rekonstrukcije in
N 16.387,00 5.323,00 25.336,00 2.000,00
adaptacije
Skupaj vzdrzevanje 17.758,00 5.785,00 26.544,35 4.086,00

30.000,00 €

25.000,00 €

20.000,00 €

15.000,00 € -

10.000,00 € -

5.000,00 € -

0,00 € -

Realizacija 2006 Realizacija 2007 Realizacija 2008 Planirano 2009

M Redno vzdrZevanje javne razsvetljave (€) M Novogradnje, rekonstrukcije in adaptacije (€)

Graf 5: Vzdrzevalni ter investicijski stroski
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2.7 Pregled upravljavskih in vzdrzevalnih procesov

Podatke o nacinu izvajanja upravljanja in vzdrzevanja smo prejeli s strani obCine
Dobrna.

2.7.1 Upravljavski procesi

Obcina nima doloCenega upravljavca javne razsvetljave!

Novi odseki javne razsvetljave se nacCrtujejo glede na potrebe na terenu in sprejet
proracun obcine Dobrna (Siritev naselij, pobude ob&anov). Velikokrat se nacrtujejo
novi odseki javne razsvetljave v sklopu rekonstrukcije cestne infrastrukture.

2.7.2 Vzdrzevalni procesi

2.7.21 Splosno

Za vzdrzevanje skrbi podjetje Elektro Celje d.d. — nadzornidtvo Vojnik, ki opravlja
tekoCa vzdrzevalna dela (menjava sijalk...) na podlagi letne naroc€ilnice. Pogodba za

vzdrZzevanje ni sklenjena.
é .

Ob¢ani

$

SPREJEM OBVESTIL O

Posredovanje podatkov
o okvarah
Plagevanje ra¢unov

Izstavljanje
raéunov

— Redno investicijsko
é vzdrzevanje

Slika 2: Vzdrzevalni procesi
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2.7.2.2 Spremljanje in odkrivanje napak

Vecjo okvaro na sistemu javne razsvetljave javijo na obcino Dobrna vzdrzevalci,
ReZijski obrat ob¢ine Dobrna ali pa obCani. V kolikor pride na sistemu do vecje
okvare, se na podlagi popisa potrebnih del pridobijo ponudbe, na kar se izbere
najugodnejSi izvajalec za odpravo okvare (delo se odda skladno z Zakonom o
javnem naro€anju, vec¢inoma z narocilnico).

Spremljanje napak se ne izvaja.

<
N

ODKRIVANJE NAPAK

v

Slika 3: Odkrivanje napak

2.7.2.3 Odprava napak

Vzdrzevalni posegi (na terenu) se vrsijo po potrebi. V tem terminu se odpravijo vse
napake, ki so nastale na infrastrukturi.
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2.8 Zakonodaja

Slovenija je sprejela nekaj zakonov in uredb, ki urejajo podrocje javne razsvetljave v
organizacijskem, energetskem in okoljskem smislu. V nadaljevanju je opisanih nekaj
izmed glavnih dokumentov.

2.8.1 Organizacijska ureditev podrocja javne razsvetljave

2.8.1.1 Zakon o javnih cestah

Zakon o javnih cestah /ZJC/ (Uradni list RS, st. 33/2006-UPB1, 45/2008, 57/2008-
ZLDUVCP) doloCa obvezno javno sluzbo za zagotavljanje usposobljenosti vseh
javnih cest za varen in neoviran promet ter ureja upravljanje, graditev, vzdrzevanje in
varstvo drzavnih cest in prometa na njih.

ZJC v prvem odstavku 8. €lena doloCa, da je vzdrzevanje javnih cest obvezna
lokalna gospodarska javna sluzba, ki obsega:

e vzdrZevalna dela za ohranjanje javnih cest v dobrem stanju, za zagotavljanje
prometne varnosti in prevoznosti javnih cest, nadzor nad stanjem javnih cest
in njihovega varovalnega pasu ter vzpostavitev prevoznosti cest ob naravnih
in drugih nesrec€ah in

e organiziranje vzdrzevalnih del, ki se na javnih cestah opravljajo v mejah
cestnega sveta in v daljSih Casovnih obdobjih zaradi izboljSevanja in
obnavljanja njihovih prometnih in varnostnih lastnosti.'

Obcine morajo v skladu z dolodilom prvega odstavka 44. Clena ZJC vzdrzevati
'prometne povrsine, objekte in naprave na, ob ali nad vozi§€em drzavnih cest, ki so
namenjene urejanju prometne ureditve oziroma varnemu odvijanju prometa skozi
naselja:
e odstavne pasove, parkiriS3¢a in podobne prometne povrSine, namenjene
odvijanju prometa v naselju;

podhode in nadhode za peSce ali kolesarje v naselju;

javno razsvetljavo, semaforje in drugo prometno signalizacijo v naselju;

kolesarske steze in ploCnike.
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2.8.1.2 Zakon o gospodarskih javnih sluzbah (Uradni list 32/1993)

Glede na zakon o javnih cestah se mora vzdrzevanje javnih cest formirati kot
obvezna lokalna gospodarska javna sluzba, ki med drugim obsega tudi vzdrzevanje
infrastrukture javne razsvetljave in prometne signalizacije.

Po Zakonu o gospodarskih javnih sluzbah se lahko javna razsvetljava organizira, kot:

e rezijski obrat, kadar bi bilo zaradi majhnega obsega ali znacilnosti sluzbe
neekonomicno ali neracionalno ustanoviti javno podjetje ali podeliti koncesijo,

e javni gospodarski zavod, kadar gre za opravljanje ene ali ve¢ gospodarskih
javnih sluzb, ki jih zaradi njihove narave ni mogoce opravljati kot profitne
oziroma Ce to ni njihov cilj,

e javno podjetje, kadar gre za opravljanje ene ali ve€ gospodarskih javnih sluzb
veCjega obsega ali kadar to narekuje narava monopolne dejavnosti, ki je
doloCena kot gospodarska javna sluzba, gre pa za dejavnost, ki jo je mogoce
opravljati kot profitno

e koncesija, ki se podeli osebam zasebnega prava,

e javno zasebno partnerstvo - z vlaganjem javnega kapitala v dejavnost oseb
zasebnega prava, kadar je takSna oblika primernejSa od oblik iz prejSnjih
alineji.

2.8.2 Zakonodaja na podroc€ju energetike in varovanja okolja

2.8.2.1 Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
(uradni list 81/2007)

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja doloCa varstvo
narave pred Skodljivim delovanjem svetlobnega onesnazevanja in zmanjSanje
porabe elektricne energije virov svetlobe, ki povzro€ajo svetlobno onesnazevanje,
kamor spada tudi javna razsvetljava.

Ta uredba ima dva bistvena €lena:
4. ¢len (osvetljevanje z okolju prijaznimi svetilkami)

Za razsvetljavo, ki je vir svetlobe po tej uredbi se uporabljajo svetilke, katerih delez
svetlobnega toka, ki seva navzgor, je enak 0%.
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5. €len (ciljne vrednosti za razsvetljavo cest in javnih povrsin)
Letna poraba elektricne energije vseh svetilk, ki jih opravlja ob¢ina za razsvetljavo
obcCinskih cest in javnih povrSin na sme presegati ciljne vrednosti 44,5 kWh na
prebivalca s stalnim ali zaCasnim prebivaliS¢em obcine.

2.8.2.2 Energetski zakon (Uradni list 27/2007)

Energetski zakon predvideva zmanjSanje porabe energije lokalnih skupnosti, ki so
zadolZene tudi za ukrepe ucinkovite rabe energije in rabo obnovljivih virov energije
na svojem podrocju.

Energetski zakon v 9. élenu zagotavlja prednost u€inkoviti rabi energije in ekolo$ko
sprejemljivost pri pridobivanju, proizvodniji, transportu in porabi vseh vrst energije ter
varstvo potroSnikov in spodbujanje prilagodljivih porabnikov energije.

65. ¢élen: UCinkovita raba energije in spodbujanje rabe obnovljivih virov energije sta
sestavna dela energetske politike. Ekonomsko opravicljivi ukrepi za izrabo
varcevalnih potencialov energije in za izrabo obnovljivih virov energije so pri izvajanju
energetske politike enako pomembni kot zagotavljanje zadostne oskrbe z energijo na
osnovi neobnovljivih virov energije. Ob enakih stroskih za izrabo var€evalnih
potencialov na strani rabe ali za zagotavljanje novih zmogljivosti za isti obseg
energije imajo prednost ukrepi za dosego varcevalnih potencialov.

66.a €len: Programe, ki zmanjSujejo rabo energije iz posameznih omreZzij oziroma
povecujejo ucinkovitost njene rabe in izrabo obnovljivih virov energije, opravljajo po
javnem pooblastilu izvajalci gospodarskih javnih sluzb po tem zakonu.

2.8.2.3 Zakon o varstvu okolja (UL 39/2006)

e Zakon o varstvu okolja predvideva v 2. Clenu cilje za zmanjSanje obremenitve
okolja, kot posledico zmanjSanja porabe energije, zlasti:

e preprecitev in zmanjSanje obremenjevanja okolja,

e ohranjanje in izboljSevanje kakovosti okolja,

e trajnostna raba naravnih virov,

e zmanjSanje rabe energije in vecja uporaba obnovljivih virov energije,

e odpravljanje posledic obremenjevanja okolja, izboljSanje porusenega
naravnega ravnovesja in ponovno vzpostavljanje njegovih regeneracijskih
sposobnosti.
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3 TRENUTNINACRTI POSODOBITEV IN NOVOGRADENJ

3.1 Izdelava katastra infrastrukture javne razsvetljave

Izdelan je nov kataster infrastrukture javne razsvetljave, ki vsebuje podatke o
svetilkah, sijalkah, drogovih in odjemu elektriCne energije.

3.2 Nacrti posodobitev in novogradenj v proracunu ob¢ine

Nacrte posodobitev in novogradenj smo prejeli s strani obCine. Izdelan je razvojni
program javne razsvetljave za obdobje 2009-2011. Predviden znesek investicij v tem
obdobiju je 8.000 €.
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4 PREGLED PODATKOV NA TERENU

4.1 Kataster infrastrukture javne razsvetljave

Potrebne podatke za izdelavo katastra infrastrukture javne razsvetljave, smo pridobili
na terenu. DoloCene podatke, katere je na samem terenu nemogocCe ugotoviti
(odjemno mesto posamezne svetilke, mo¢ in tip sijalke) nam je posredoval
vzdrzevalec, podjetje Elektro Celje d.d.

Tabela 7: Tipi svetilk v ob¢ini

. . Skladnost

Proizvajalec Vrsta svetilke 2 Uredbo
Schreder ALTRA NE
Schreder AX-1 NE
Elektrokovina CD NE
Neznan CSP NE
Elektrokovina CX NE
Elektrokovina KN NE
TEP KR-105 NE
TEP KR-156 NE
Neznan PROZORNA KROGLA NE
Elektrokovina UE NE
Elektrokovina ul NE
Elektrokovina UKH NE
Siteco UN NE
Razliéni REFLEKTOR DA
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5 NABOR UKREPOV

Kljuénega pomena za vzpostavitev energetsko ucinkovite in organizacijsko urejene
javne razsvetliave sta praviino nacrtovanje ukrepov in terminsko usklajena
implementacija organizacijskih ter investicijskih ukrepov. V prvi fazi je potrebno
zagotoviti vse pogoje, da je posamezne ukrepe sploh mogoc€e implementirati. S tem
je misljeno predvsem pravno formalne pogoje, kot so odlok o urejanju GJS za javno
razsvetljavo, odlok o javni razsvetljavi, dolo€evanje nalog upravljavca in vzdrzevalca
ter pogodb, ki urejajo medsebojne relacije, vzpostavitev upravljanja... To je osnova
za implementacijo vseh nadaljnjih ukrepov. Z uspesno implementacijo prvega dela so
izpolnjeni vsi pogoji za izvedbo investicijskih ukrepov.

Investicijski ukrepi, kot financno najzahtevnejsi ukrepi, morajo biti skrbno nacrtovani
da investitor dobi energetsko ucinkovito in kvalitetno razsvetljavo, ki je v skladu z
Uredbo. Zelo pomembno je terminsko planiranje investicij, saj lahko v dolocenih
primerih optimiziramo posodabljanje infrastrukture tako, da se posodobitve po nekaj
letih zaCnejo investirati iz zagotovljenih prihrankov energije. Prav tako je pomembno
preuciti moznosti tujega vlaganja v infrastrukturo s t.i. pogodbenim zagotavljanjem
prihnrankov energije.

Poleg samega posodabljanja infrastrukture ter novih investicij z energetsko
ucinkovitimi svetili je potrebno preuciti moznosti implementacije drugih tehnologij, kot
so LED svetilke; fotovoltaika, kot vir napajanja; daljinski sistemi nadzora in vodenja
razsvetljave, ter drugi sistemi, ki prihajajo na trg. Seveda pa je za vse sisteme
potrebno najprej ugotoviti primernost implementacije v doti€ne primere (npr. daljinski
nadzor in vodenje razsvetljave je neprimeren za svetilke, ki imajo manjSe moci, ali pa
za obcine, ki imajo malo Stevilo svetilk).

Vsi predlagani ukrepi so izdelani na osnovi analize trenutnega stanja. Pri doloCenih
ukrepih je predvidenih vec opcij.
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5.1 Organizacijski ukrepi

Organizacijske ukrepe lahko v grobem razdelimo na dva dela in sicer na:
e obvezne organizacijske ukrepe in
e priporocljive organizacijske ukrepe.

Obvezni organizacijski ukrepi se nanasajo predvsem na obveznosti, ki jih ima
posamezen lastnik razsvetljave (obcina) glede zakonodaje (organizacijska ureditev in
porocanja v skladu z zakonodajo).

Priporocljivi organizacijski ukrepi pa predlagajo korake za doseganje celovitega in
optimalnega nacina vodenja ter upravljanja javne razsvetljave. Posamezni koraki se
lahko izvajajo samostojno, €eprav jih je za doseganje boljSih rezultatov, priporocljivo
izvajati skupno v smiselnem zaporedju.

Pri vsakem ukrepu je zapisano bistvo ukrepa, trenutno stanje ter predlogi ureditve.

ORGANIZACIJSKI
UKREPI

OBVEZNI ORGANIZACIJSKI PRIPOROCLJIVI
UKREPI ORGANIZACIJSKI UKREPI
Urejanje pravno formalnih procesov Upravljanje in vodenje

[Ureditev GJs JR] [ Lastnistvo JR ] [ Fegeetiche ] MODUL 1 MODUL 2
razmerja
MODUL 3 MODUL 4

MODUL 5

Slika 4: Pregled organizacijskih ukrepov
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5.1.1 Urejanje pravno formalnih procesov

Osnova za celovito reSevanje problematike javne razsvetljave je v prvi vrsti ureditev
pravno formalnih procesov v upravljanju in vzdrZzevanju javne razsvetljave. Urejen
mora biti nacin izvajanja javne gospodarske sluzbe javne razsvetljave v obcini. Kot
drugo najpomembnejSe je potrebno definirati odnose (s pogodbami ali drugimi
dokumenti) med obc€ino (lastnikom), upravljavcem in vzdrzevalcem.

¢ Obcina nima urejenega lastnidtva infrastrukture javne razsvetljave.

e  Obcina nima dolo¢enega upravljavca javne razsvetljave.

e Vzdrzevalec, podjetje Elektro Celje, d.d., opravlja tekoCa vzdrzevalna dela na podlagi letne
narocilnice.

e Pogodba za upravljanje in vzdrZzevanje ni sklenjena.

ANALIZA STANJA

. Obcina nima natan¢nih podatkov o Stevilu svetilk in drogov, ki so v lasti obcine.

e Ob¢ina nima urejenih pravno formalnih pogojev za izvajanje izbirne javne sluzbe javne
razsvetliave — ni sprejetega odloka o nacinu izvajanja izbirne javne sluzbe urejanja javne
razsvetljave.

e Obc¢ina nima sklenjene pogodbe z vzdrzevalcem infrastrukture, kot je zapisano v 15. ¢lenu
odloka o gospodarskih javnih sluzbah ob&ine Dobrna.

e V dokumentih ni opredeljenih nalog in obveznosti vzdrZzevalca oz. ni predpisanega nacina
izvajanja vzdrzevalnih del v obgini.

PREDLOGI UKREPOV

z.8. | naziv/opis okvirni zaCetek

1 Ureditev lastnistva infrastrukture javne razsvetljave konec leta 2009

1.1 Na podlagi analize stanja oziroma lastniStva infrastrukture javne
razsvetljave(lJR) (pogodbe, izpiski osnovnih sredstev, projektne dok.,
drugih dok.) je potrebno pripraviti Predlog dokumenta o lastniStvu IJR.
Predlog sluzi kot osnova za usklajevanje med akteriji.

Usklajeni interesi so pogoj za sklenitev Pogodbe o lastnistvu IJR.

2 Sprejetje odloka o na€inu izvajanja GJS konec leta 2009

21 Odlok o nacinu izvajanja GJS mora biti zapisan v skladu s 7. ¢lenom
Zakona o gospodarskih javnih sluzbah in 3. &lenom odloka o gospodarskih
javnih sluzbah ob¢ine Dobrna.

2.1.1 | Ustanovitev/razsiritev rezijskega obrata

V primeru, da se ustanovi oz. razsiri reZijski obrat je potrebno sprejeti odlok
o rezijskem obratu oz. dopolniti obstojeci odlok s ¢leni, ki bodo predpisovali
urejanje javne razsvetljave.
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2.1.2 | Koncesija
V kolikor pa se podeli koncesija, je potrebno pripraviti koncesijski akt in
opraviti vse postopke za pridobitev koncesionarja.

3 Dodatne zahteve glede obratovanja in vzdrzevanja javne razsvetljave

3.1 Za doseganje zahtev pod 4. alinejo v analizi stanja je smiselno sprejeti
odlok o javni razsvetljavi oz. kakrdenkoli drug dokument (opredeliti v
odloku o nadinu izvajanja GJS, pogodba med vzdrzevalcem in ob¢ino...), v | konec leta 2009
katerem bodo opredeljene tako organizacijske kot tehni¢ne zahteve obcine
glede obratovanja javne razsvetljave.
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5.1.2 Upravljanje in vodenje

Upravljanje in vodenje lahko izvajamo na ve€ nacinov. Ukrepi se lahko izvajajo
parcialno ali v celoti odvisno od Zelje oz. trenutne ureditve naroCnika. Vsekakor pa je
potrebno zagotoviti oz. izvajati vsaj osnovne ukrepe, ki vsebujejo minimalne pogoje
za zagotavljanje kvalitetnega upravljanja in vodenja infrastrukture javne razsvetljave.

Nasteti ukrepi v celoti zagotavljajo optimizacijo, prihranke, sledljivost, nadzor in
kvaliteto vzdrzevanja in upravljanja. Razdeljeni so na module, ki se lahko poljubno
prilagajo in prepustijo izvajanju razlicnim akterjem (uradnikom, upravljavcu,
vzdrzevalcu...). Zagotoviti je potrebno le skupen sistem vodenja, da se doloCene
aktivnosti ne podvajajo oz. da se zagotoviti sledljivost in nadzor.

Naloge, ki so neposredno povezane z upravljanjem in vodenjem:

e vodenje evidence o energetskih objektih, napravah in napeljavah javne
razsvetljave (vrsti objekta, lokaciji, tehni¢nih lastnostih, Stevilu, lastnistvu),

e spremljanje zakonodaje, pravilnikov in smernic, ter v skladu s tem tudi
ustrezno ukrepati,

e pomoc lastniku pri pripravi pogodb o urejanju razmerij v zvezi z upravljanjem
in vodenjem javne razsvetljave;

e podajanje informacij lastnikom in uporabnikom javne razsvetljave,

e pregledovanje in zbiranje podatkov o potrebnih vzdrZzevalnih delih, prenovi ali
postavljanju novih objektov ter izdelava programa vzdrzevalnih in drugih del,

e izbira vzdrzevalca (izbira ponudnika v skladu z zahtevami lastnika,
pridobivanje ustreznih soglasij in dovoljenj, nadzor izvajanja, odpravljanje
napak in izdelovanje porocil),

e priprava in izvedba razvojnih programov za javno razsvetljavo,

e izdajati smernice za nacCrtovanje prostorske ureditve, podajanje mnenja k
dopolnjenim predlogom prostorskega akta, projektne pogoje in soglasja
projektnim reSitvam na podlagi predloZzene dokumentacije,

e tekoCe in investicijsko vzdrzevanje,
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51.21 MODUL 1: Zakonodaja

Upravljavec oz. vzdrzevalec mora slediti zakonodaji, ki je aktualna za podrocje javne
razsvetljave in v skladu s tem tudi ukrepati. Zagotavljati mora, da se infrastruktura
prilagaja smernicam oz. zahtevam zakonodaje ter porocati pristojnim ministrstvom v
skladu z zakonodajo. Spodaj so opisane trenutne zahteve, ki jih mora izpolnjevati
obcina oz. lastnik razsvetljave:

e uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja,

e vpis infrastrukture javne razsvetljave v zbirni kataster gospodarske javne

infrastrukture,
e periodicni pregledi in meritve,
e nove zakonodaje, pravilniki, smernice na podrocju javne razsvetljave.

e  Obcina sama skrbi za izpolnjevanje pogojev, ki so doloceni v skladu z Uredbo.
e  Zavpis infrastrukture v zbirni kataster GJI skrbi ob¢ina.
e  Za spremljanje zakonodaje, pravilnikov, smernic na podro¢ju javne razsvetljave skrbi ob¢ina.

ANALIZA STANJA

e Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja zahteva nacrt razsvetljave vsakih pet
let. Za izdelavo le-teh je potrebno spremljati oz. zbirati podatke o javni razsvetljavi, kar se

trenutno ne izvaja.

e  Pri spremembah (odstranitvi) infrastrukture se spremembe za zbirni kataster GJI ne vodijo.

e Ne izvajajo se kontrolne meritve osvetljenosti in periodiéne meritve zaSCite pred udarom
elektricnega toka v instalaciji.

e  Spremembe zakonodaje, pravilnikov in smernic na podrocju javne razsvetljave spremlja obcina,
vendar je spremljanje in izvajanje le-teh tehni€no zahtevno in se ne izvaja v celotni meri.

PREDLOGI UKREPOV

z.8. | naziv/opis okvirni zaCetek

1 Izvajanje zahtev v skladu z Uredbo

1.1 | Za potrebe izdelave nacrta razsvetliave je potrebno vzpostaviti
kontinuirano zbiranje podatkov o javni razsvetljavi. Le-to se lahko izvaja v

zbiranje
obliki mesecnih porogil s strani vzdrZzevalca ali pa preko informacijskega J_ .
nadzornega sistema podatkov: junij
9 ' 2009 / nacrt

Lo L. . L. razsvetljave:
1. Lastna obdelava prejetih podatkov ali najem zunanjega izvajalca Kontinuirano
2. Avtomatska obdelava podatkov s pomocjo informacijskega .

vsakih 5 let

nadzornega sistema
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Obvescanje o spremembah GJI

2.1

Na podlagi Pravilnika o vsebini in naCinu vodenja zbirke podatkov o
dejanski rabi prostora (UL RS 9/2004 z dnem 2.2.2004) mora obcina
zagotoviti in posredovati podatke o gospodarski javni infrastrukturi (tudi
javni razsvetljavi) geodetski upravi republike Slovenije v obliki elaborata.
Prav tako se morajo posredovati morebitne spremembe infrastrukture
(odstranitev, novogradnja, sprememba lokacije, ipd.)

Za posodobitev zbirnega katastra GJI — javne razsvetljave se v javnih
naroCilih za rekonstrukcije in novogradnje zahteva tudi elaborat o
spremembah katastra GJI.

odvisno od
sprememb

22

Za posodobitev zbirnega katastra GJI — javne razsvetljave se 1x letno
izdela elaborat o spremembah katastra GJI.

avgust 2010,
kontinuirano

Spremljanje in izvajanje zahtev opredeljenih v zakonodaji, pravilnikih
in smernicah

3.1

Upravljavec mora slediti vsem novim zakonodajnim trendom v javni
razsvetljavi in tudi implementirati potrebne ukrepe, za =zagotavljanje
ustreznega pravnega stanja.

Za izvajanje posameznih aktivnosti se najame zunaniji izvajalec.

kontinuirano

3.2

Za spremljanje zahtev zakonodaje, pravilnikov in smernic se vzpostavi
kontinuirano obve3€anje preko informacijsko nadzornega sistema.
Izvajanje posameznih aktivnosti se izvede v okviru informacijskega
nadzornega sistema. Ostale aktivnosti se po potrebi izvajajo z zunanjimi
izvajalci.

kontinuirano

Izvajanje kontrolnih (periodi¢nih) pregledov, preizkusov in elektriénih
meritev

4.1

V skladu s pravilnikom o tehniénih normativih za nizkonapetostne
elektricne inStalacije in pripadajoCimi standardi je potrebno izvajati
periodiCne preglede preizkuse in meritve na obstojeCi infrastrukturi.
Pregledi in meritve se izvajajo v periodiki od 2-3 let na katerih se detajlno
pregleda stanje elektricne opreme in opravijo meritve zas&ite pred udarom
elektricnega toka in strelovodne meritve.

julij 2009,
kontinuirano
glede na
periodiko
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5.1.2.2 MODUL 2: Vzdrzevanje

Vzdrzevalca infrastrukture lastnik/upravljavec izbere na podlagi ustreznih razpisov v
katerih so opredeljene tudi potrebne kompetence vzdrZzevalca. Velikokrat je
upravljavec razsvetljave lahko tudi vzdrzevalec, kar lahko zmanjSa tekoCe stroSke
upravljanja in vzdrzevanja, s tem pa je potrebno zagotoviti tudi primeren nadzor.

VzdrZzevanje infrastrukture javne razsvetljave mora opravijati za to usposobljena
pravna oseba z vsemi ustreznimi dokumenti za izvajanje te dejavnosti ter strokovno
usposobljenim osebjem in ustrezno tehni¢no opremo.

e  Obcina nima sklenjene pogodbe za vzdrZevanje infrastrukture javne razsvetljave.

ANALIZA STANJA

e  Zbiranje obvestil o napakah se izvaja na obd¢ini.

e Tekoc€a vzdrZzevalna dela (menjava Zarnic,...) se izvajajo na podlagi letne narodilnice. V kolikor
pride na sistemu do vecje okvare, se na podlagi popisa potrebnih del pridobijo ponudbe, na kar
se izbere najugodnejsi izvajalec za odpravo okvare (delo se odda skladno z Zakonom o javnem
naro€anju, ve€inoma z narocilnico).

e Obcina nima izdelanih pravil o vzdrZzevanju javne razsvetljave oz. zagotavljanju minimalnih
tehni¢nih zahtev glede javne razsvetljave.

e Ne izvaja se sledenje obveS&anja o napakah.

PREDLOGI UKREPOV

z.8. | naziv/opis okvirni zacetek
1 Doloéitev minimalnih tehni€nih zahtev za upravljanje in vzdrzevanje
javne razsvetljave
1.1 Pod;3|s po.go.dbe o] vzdrze.vanju z minimalnimi tehniénimi zahtevami za oktober 2009
vzdrZevanje javne razsvetljave.
1.2 | lzdelava pravilnika o vzdrZzevanju v obcini, ki bo vseboval minimalne
. . . . oktober 2009
tehnicne zahteve za vzdrZevanje javne razsvetljave.
1.3 | Vse aktivnosti se morajo vklju€iti v morebitni pripravi odloka o javni odvisno od
razsvetljavi. odlogitve
2 Nacin sledenja napak in popravil javne razsvetljave
2.1 | Obcina sprejema obvestila o napakah na infrastrukturi preko:
e Telefona september 2009,
e Odzivnika kontinuirano
e Spletne strani izvajanje
e E-poste
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Napake se belezijo v elektronski obliki na to€no doloCeno svetilko ali
odjemno mesto (potrebno je izvesti ukrep oznacevanja infrastrukture javne
razsvetljave). Vzdrzevalec posreduje porocilo iz katerega je razvidno na
katerem odjemnem mestu oz. svetilki je bila napaka odpravljena. Ob
morebitnih zamenjavah svetilk aZurira digitalni kataster.

2.2 | Celoten proces sprejemanja napak in popravil ter poro€anja poteka preko
informacijsko nadzornega sistema v katerem je v vsakem trenutku vidno oktober 2009
dejansko stanje.
3 Nadzor nad opravljenim delom
3.1 | Letni pregled nad opravljenimi vzdrzevalnimi deli na terenu (vecji posegi, maj 2010,
kot so zamenjava svetilk, drogov...). kontinuirano
5.1.2.3 MODUL 3: Naértovanje in urejanje infrastrukture javne razsvetljave

Nacrtovanje in urejanje infrastrukture javne razsvetliave se nanasa na vse
spremljajoCe aktivnosti, ki poenostavljajo procese vodenja in vzdrzevanja javne
razsvetljave.

Izdelava in vodenje katastra
Oznacevanje svetilk
Katalog svetilk

Nacrt ureditve infrastrukture

e Obcina ima izdelan kataster javne razsvetljave.

ANALIZA STANJA

Obcina ima izdelan kataster infrastrukture javne razsvetljave.
Infrastruktura ni oznalena, zato je otezeno obveS€anje o napakah in sledenje popravil na
posameznih svetilkah.
Ne obstaja dokument, ki bi urejal katere svetilke se lahko uporabljajo na posameznih odsekih in
kak$en mora biti svetlobni vir ter temperatura barve.
V ob¢ini ni predpisanih kriterijev, ki bi opredeljevali postavitev infrastrukture javne razsvetljave na
podrocju obgine.
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PREDLOGI UKREPOV

z.S.

naziv/opis

okvirni zacetek

1

Vodenje katastra

1.1

Vsi nadaljnji procesi, tako upravljavski kot vzdrzevalni, morajo biti
zastavljeni tako da se zagotavlja azurnost katastra.

junij 2009

1.2

Kataster se posodobi oz. posodablja s strani zunanjega izvajalca.

junij 2009

2

Oznacdevanje svetilk

2.1

Za poenostavitev procesov vzdrZevanja in zagotavljanje sledljivosti napak
ter vzdrzevanja je potrebno oznaciti celotno infrastrukturo javne
razsvetljave. Vsak drog ima nalepko s Stevilkko odjemnega mesta ter
Stevilko svetilke. Te enolicno dolo¢ene oznake so prav tako vpisane v
katastru svetilk javne razsvetljave. Z oznaCevanjem lahko vzpostavimo:

¢ enostavno obveS€anje o napakah s strani uporabnikov javne
razsvetljave,

o sledljivost napak na posamezni svetilki (s primernim vodenjem
evidenc lahko vidimo zgodovino napak na posamezni svetilki),

e enostavno vzdrZzevanje infrastrukture (ni potrebnih nocnih
obhodov, ni potrebno vklapljanje svetilk za ugotavljanje napak...),

e enostavno poroCanje vzdrzevalca o odpravljenih napakah,

e enostavni pregled vzdrzevalnih procesov s strani upravljavca,

e enostavno izvajanje javnih narocil (brez nepotrebnih pregledov na
terenu in enolicno doloCanje infrastrukture, ki je del javnega
narocila).

Pri oznaceni infrastrukturi je potrebno skrbeti za oznacevanje novih
odsekov (specificirati v javnih narodilih).

avgust 2009

Katalog svetilk

3.1

Za potrebe upravljanja in vzdrzevanja ter doloCevanja oz. izbire svetilk na
NT in VT drogovih se izdela katalog z energetsko ucinkovitimi svetilkami,
ki ustrezajo Uredbi. Katalog je prilagojen specifi€¢nim potrebam ob¢ine in
sluzi, kot vodilo upravljavcem za izbiro svetilk, ki se bodo vgrajevale v
ob¢ini. Projektantu sluzi kot smernica pri projektiranju (izbira svetilk, ki jih
obcina zahteva). Katalog se posodablja v skladu z novimi tehnologijami
0z. po potrebi.

december 2009

Nacrt ureditve infrastrukture

41

Nadrt ureditve infrastrukture dologa kriterije, ki tehni¢no in lokacijsko
opredeljujejo javno razsvetljavo. V nacrtu se opredelijo zaselki, krajevne
skupnosti, mestne Cetrti... v katerih se lahko javna razsvetljava gradi in
kakSna mora biti (klasi¢na, dekorativna...). Nacrt ureditve strokovno in
tehni€no opredeljuje obmodja urejanja javne razsvetljave in sluZi tudi kot
osnova za nacrtovanje novih investicij. Projektantom pa sluzi v kombinaciji
s katalogom svetilk, kot osnova za nacértovanje novih odsekov.

Nadrt ureditve infrastrukture vsebuije:
e obmodje urejanja razsvetljave,
e znaCilnosti infrastrukture javne razsvetliave v posameznem

marec 2010
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obmodgju,
e okvirna razporeditev svetilk v posameznem obmocdju,

5.1.24 MODUL 4: Investicijsko nacrtovanje

Upravljavec v sodelovanju z naro¢nikom je zadolzen za investicijsko nacrtovanje
infrastrukture. Le-to lahko razdelimo na tri podrocja:

e optimizacija rabe energije in stroskov,

e posodobitev obstojece infrastrukture javne razsvetljave,

e nacrtovanje novih odsekov.

Upravljavec mora nacrtovati investicije tehni¢no ter iz ekonomskega vidika
(simulacije investicij...). Za vsako investicijo mora izdelati tudi pripadajo€i tehni¢ni del
(specifikacijo) javnega narocila.

e Obc¢ina ima sprejet nacrt razvojnih programov v katerem je opredeljena rekonstrukcij oz.
novogradenj javne razsvetljave do leta 2011.

ANALIZA STANJA

eV nacrtu je opredeljena novogradnja JR Novigrad-CUV Dobrna.

o Ne obstajajo nacrti za optimizacijo rabe energije po posameznih odjemnih mestih.

¢ Ne obstajajo nacrti za rekonstrukcijo preostale infrastrukture.

PREDLOGI UKREPOV

z.8. | naziv/opis okvirni zaCetek

1 Optimizacija rabe elektri¢ne energije ter stroSkov

1.1 | Raba elektricne energije ni odvisna le od same modi svetilke, temve¢ tudi
od &asa trajanja osvetlitve ter intenzitete osvetlitve. Posledi¢no ima ob¢ina,
zaradi ne-optimiziranih sistemov za regulacijo, vecje stroSke. Prav tako so
vedji stroski zaradi vecje zakupljene odjemne moci, ipd. Zato je pomembno,
da upravljavec konstanto spremlja nove tehnologije, ki omogocajo regulacijo
razsvetljave, ter iS¢e nacine kako bi le-to implementiral v infrastrukturo.
Sprotno s posodabljanjem infrastrukture (zmanjSevanjem instalirane moci)
pa je potrebno zmanjSevati zakupljeno odjemno mo¢ ter posledi¢no stroske.
Potrebno je vzpostaviti nadzor nad rabo energije, stroski ter posodobitvami
in v skladu s tem ukrepati. Nadzor se lahko izvaja ro€no preko sledenja in
zbiranja podatkov ali avtomatsko preko informacijsko nadzornega sistema.

kontinuirano
izvajanje

2 Posodobitev obstoje€e infrastrukture javne razsvetljave — novelacija
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akcijskega naérta

2.1 | lzdelan akcijski nac¢rt v strategiji razvoja JR je osnova za nacrtovanje kontinuirano
investicij. Ker je le-ta vezan na daljSe obdobje ga je potrebno vsakih nekaj | izvajanje vsaki
let novelirati oz. posodobiti ter uskladiti s proraunom obcine. dve leti

3 Nacrtovanje novih odsekov

3.1 | Naértovanje novih odsekov se izvaja na podlagi nacrta ureditve
infrastrukture (Ce je izdelan), kjer so opredeljeni kriteriji za nacrtovanje novih
odsekov javne razsvetljave ali s pomocjo zazidalnih nacrtov. odvisno od
Nacrti novih odsekov se izdelajo v obliki projektne naloge z vsemi potreb
parametri, ki so potrebni za projektiranje. Projektne naloge se lahko
izdelujejo ro¢no ali avtomatsko preko informacijsko nadzornega sistema.

5.1.2.5 MODUL 5: Monitoring in nadzor

Nadzor nad obratovanjem javne razsvetljave je zelo pomemben, saj lahko le s
kvalitetnim nadzorom zagotovimo, da javna razsvetljava deluje v skladu z zahtevami
in priporocili. Cilj monitoringa je vzpostaviti nadzor nad delovanjem javne razsvetljave
in spremljanjem ucinkov izvedenih organizacijskih in investicijskih ukrepov. V prvi
vrsti se mora spremljati raba elektricne energije po odjemnih mestih. Le-ta lahko
kontrolira, v kombinaciji s pravilno izdelanim katastrom infrastrukture javne
razsvetljave, delovanje razsvetljave, odkriva napake, optimizira odjemna mesta...
Prav tako se mora zagotoviti varnost uporabnikov infrastrukture, ki se kontrolira z
izvajanjem meritev osvetljenosti — zagotavljanje cestno prometne varnosti,

e Nadzor nad obratovanjem javne razsvetljave se trenutno ne izvaja.

ANALIZA STANJA

e  Obcina prejema podatke o rabi energije vendar jih posebej ne obdeluje.

¢ Nivzpostavljene kontrole nad katastrom javne razsvetljave.

PREDLOGI UKREPOV

z.8. | naziv/opis okvirni zaCetek

1 Vzpostavitev energetskega knjigovodstva

1.1 | Vzpostaviti je potrebno energetsko knjigovodstvo s pomocdjo katerega se bo

spremljala raba elektricne energije in stroSkov po posameznem odjemnem odvisno od
mestu. Energetsko knjigovodstvo se lahko izvaja: izbire sistema,
a) rocno z obdelavo podatkov, 2009

b) avtomatsko preko ustreznih programov.

2 Vzpostavitev haprednega monitoringa z nadzorom

Stran 38



Strategija razvoja javne razsvetljave v obcini Dobrna

2.1 | Procesi v javni razsvetljavi so zelo ob3irni in jih je teZko slediti brez ustrezne
organizacijske strukture ali naprednih racunalniskih programov. Posledi¢no
zaradi ne-sledenja procesov nastajajo dodatni stroski. Za potrebe celovitega
upravljanja z javno razsvetljavo je potrebno vzpostaviti napredni monitoring
in nadzor nad procesi javne razsvetljave. Le-ta se sestoji iz naslednjih

aktivnosti/modulov: )
odvisno od

energetsko knjigovodstvo
g /g izbire sistema

monitoring
infrastruktura nadzora
tekoce investicije in vzdrZzevanje
nacrtovanje
finance
realizacija in evalvacija

e administracija
Moduli omogoc€ajo celovito upravljanje z infrastrukturo in vsak trenutek
pregled nad dejanskim stanjem.

3 Izvajanje kontrolnih meritev osvetljenosti

3.1 | Glede na klasifikacijo cest je potrebno izdelati nacrt izvajanja kontrolnih
meritev osvetljenosti za zagotavljanje cestno prometne varnosti. Meritve se

morajo opravljati periodi¢no glede na staranje opreme. Meritve lahko izvaja: kontinuirano
a) vzdrzevalec infrastrukture (v kolikor ima ustrezna znanja in | vsaka 3 letain
opreme), ob zamenjavah

b) zunanji izvajalec, ki je specializiran za opravljanje meritev
osvetljenosti.

Nadzor nad upravljanjem in vodenjem infrastrukture javne razsvetljave je kljuCnega
pomena za doseganje maksimalnih uc€inkov implementiranih ukrepov. Nadzor je
prisoten v vseh modulih, le da se relacije med posameznimi akterji spreminjajo.

Navadno imamo v procese upravljanja in vodenja vpete naslednje akterje:
e lastnik infrastrukture,
e upravljavec,
e vzdrZevalec.

Vsak izmed akterjev ima svoje naloge, ki jih mora izpolnjevati. Nadzor se nanaSa
direktno na ugotavljanje izvajanja nalog posameznih akterjev. Zaradi kompleksnosti
nadzora se navadno uporabljajo raCunalnisSki programi, ki nam omogocajo natan¢no
spremljanje procesov.
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5.2 Investicijski ukrepi

V zadnjih letih je opazen velik napredek v tehnologijah za javno razsvetljavo.
Pojavljajo se svetilke s posebnimi geometrijami, ki omogocajo optimalne izkoristke
svetlobe in tudi svetlobni viri postajajo energetsko ucinkovitejSi. Svetilke javne
razsvetljave delujejo v povprecju 10 -12 ur na dan in je zelo pomembno, kakSen je
izkoristek sijalk in tudi Zivljenjska doba le-teh. Sijalke z obratovanjem izgubljajo svojo
svetilnost in posledi¢no tudi slabSe osvetljujejo.

Na trg prodirajo tudi LED svetilke, katerih svetlobno tehni¢ne lastnosti so se zelo
izboljSale in se tudi izboljSujejo. Odlikuje jih nizka raba energije in visok svetlobni
izkoristek ter zelo dolga Zivljenjska doba (okoli 15 let).

Poleg svetilk, ki predstavljajo vecji del infrastrukture, obstajajo na trgu tudi
tehnologije, ki omogocajo avtomatsko ali daljinsko regulacijo ter optimizacijo
delovanja javne razsvetljave. Le-te predstavljajo veliko zaCetno investicijo hkrati pa
tudi vecje prihranke.

V nadaljevanju so opisane karakteristike posameznih svetilk oz. tehnologij, ki smo jih
uporabili v primerjavah.

Glavna vodila pri iskanju ekvivalentov obstojeCim svetilkam in implementacija novih
tehnologij so bila:

e zmanjSanje trenutne rabe elektriCne energije,

e izboljSati osvetljenost poti, cest, ipd.,

omejiti bleS€anje in izboljSanje cestno prometne varnosti,

uporabiti svetlobne vire s primerno barvno temperaturo,

zadosti pogojem Uredbe.

Za primerjavo tehnologij/svetilk smo si izbrali 4 najpogostejSe primere:
e klasicne svetilke,
e LED svetilke,
e redukcija,
¢ daljinska regulacija,
ki smo jih primerjali po energetski in ekonomski plati.
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Pri izbiri novih svetilk smo se opirali na obstoje€e stanje in upostevali trenutno mo¢
svetilke, svetlobni vir, izkoristek svetilke, svetlobni tok sijalke, barvno temperaturo,
viSino stebra in ostale parametre, ki vplivajo na dolocCitev nove svetilke.

Ena izmed moznosti so tudi LED svetilke s fotovoltai€nimi moduli, kot virom
napajanja. Ti sistemi so zaradi trenutno visoke cene primerni bolj za demonstracijske
primere ali pa za osvetljevanje povrsin, ki so zelo oddaljeni od NN omrezja. V skupni
primerjavi ti sistemi niso zajeti. Prikazan je osnovni ekonomski izracun.

5.2.1 Klasicne svetilke

Cilj zamenjave je dobiti infrastrukturo, ki je energetsko ucinkovita in kvalitetna z
visokimi svetlobnimi izkoristki, ki izboljSujejo svetlobno tehniCne lastnosti na
osvetljenih povrSinah. Uporabljeni svetlobni viri v svetilkah so predvsem kompaktne
fluorescenéne sijalke ter VT Na sijalke.

\\ oo T 0%

A

Slika 5: Klasicne svetilke

Parametri, ki jih morajo izpolnjevati svetilke:

a) Elektriéni parametri

e Napetost: 230 V, 50 Hz,

e moc: odvisna od svetlobno tehni¢nih zahtev,

e moznost redukcije z reducirnim relejem ali Casovnikom,

e predstikalna naprava s termi¢nim stikalom,

e vZigna naprava z izklopno avtomatiko,

e ob odprtju predstikalnega bloka s vsemi elektricnimi komponentami samodejni
odklop vseh polov od elektricnega omrezja.

b) Ostali parametri
e Tehnicna svetilka za montazo direktno na steber,
e zaprta z ravnim steklom z okvirjem,
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z visokoucinkovito optiko za visoke svetlobnotehnicne izkoristke,

moznost nastavitve optike za individualno prilagajanje svetlobnotehni¢ne
karakteristike svetilke brez spremembe naklona svetilke,

mozna zamenjava sijalke brez uporabe orodja.

¢) Montaza

Montazna viSina: 5 — 16 m, odvisno od trenutnega stanja,

montaza z natikom na krak ali neposredno na steber,

svetilka mora biti nameS¢ena pod kotom 0° v skladu z zahtevami Uredbe o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja.

d) Dodatne zahteve

Pri doloCevanju tipa svetilke, ki je predvidena za namestitev, je potrebno
upostevati tip svetilke, ki je bila predhodno names€ena na stebru in tipe
svetilk, ki so namescCene na isti veji. Na posamezni veji morajo biti namescene
svetilke istega tipa, razen v primeru, Ce ostale svetilke na isti veji ne ustrezajo
zahtevam.

5.2.2 LED svetilke

Za zamenjavo obstojeCih svetilk z LED smo se odloCili samo pri svetilkah, ki
osvetljujejo na drogovih viSine do cca 6 m in so v predelih, kjer je predvsem
orientacijska razsvetljava oz. ceste z nizkimi svetlobno-tehni¢nimi zahtevami.

[ SR Y
=

Slika 6: LED svetilka

a) Elektricni parametri

Napetost: 24 VDC,
moc¢: odvisna od svetlobno tehni¢nih zahtev (do 60 W).

b) Ostali parametri
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Strategija razvoja javne razsvetljave v obcini Dobrna

¢) Montaza
¢ Montazna viSina: do 6 m, odvisno od trenutnega stanja,
e montaza z natikom na krak ali neposredno na steber,
e svetilka mora biti nameS€ena pod kotom 0° v skladu z zahtevami Uredbe o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja.

5.2.3 Redukcija

V obdobjih, ko je manj prometa se lahko svetlost/osvetljenost zmanj$a. Z uporabo
reducirnih relejev ali z uporabo novejsSih digitalnih preklopnih relejev/reduktorjev.
Razlika med dvema je da prva varianta uporablja krmilno fazo, ki je vodena iz
odjemnega mesta/prizigaliS¢a. Pri slednji pa ne uporabliamo faznega vodnika -
krmilnega signala, ampak njene vklopne/izklopne Case reduciranega rezima
programiramo z zaporedjem vklopov in izklopov faznega vodnika direktno na svetilki.

Ob 50% zmanjSanju svetlosti/osvetljenosti se raba elektricne energije zmanjSa za
najmanj 35 %. Redukcija moci z uporabo reducirnih relejev je mogoc€a pri uporabi
zivosrebrovih sijalk in visokotlacnih natrijevih sijalk pod pogojem, da je sijalka
zagnana z nazivno (polno) mocjo.

Za izvedbo prve variante morajo odjemna mesta/prizigaliS¢a omogocati izvedbo.
Pogoji za izvedbo:
e dovolj prostora za vgradnjo dodatnih elementov,
e dodaten prost vodnik v kablu za vodenje krmilnega signala ali
e moznost prevezave, ki bo sprostila 1 vodnik, ki se bo uporabil kot krmilni
vodnik.
Redukcija je predvidena samo za svetilke vecjih moci.

H Raba; 100 %
Redukcija:
med 23:00 in 5:00
H Raba: <65 %

Slika 7: Redukcija
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5.2.4 Daljinsko upravljanje javne razsvetljave

Zahteve ki se pojavljajo so: zmanjSevanje rabe energije, svetlobnega onesnazenja in
obratovalnih stroSkov ob soasni optimizaciji prometne varnosti. Te cilje je mogoce
doseci z inteligentnim upravljanjem svetlobe.

InStalacija tehniCno naprednega sistema za regulacijo razsvetljave, se prav splaca
Sele, Ce je sistem zdruzljiv z obi€ajnimi regulacijskimi tehnologijami in dopusca
postopno modernizacijo mestne razsvetljave.

Prednosti:

Fleksibilno prilagajanje nivoja razsvetljave pa veliko pogosteje pomeni tudi:
manj svetlobe - npr. pri manjSi gostoti prometa ali za duSenje energijskih
konic.

OmogoCa zatemnjevanje posameznih svetlobnih mest, s tem pa tudi
dinami€no nastavljanje moci sijalk in mnozine svetlobe.

Z daljinskim nadzorom je mogoc€e v vsakem trenutku preveriti stanje vsake
svetilke.

Izpade svetilk je mogoc€e natancno locirati.

Povratna informacija sledi takoj po zaklju¢ku vzdrZzevalnih del.

Pretok informacij te€e po obicajnem napajalnem vodu brez dodatnih krmilnih
zil.

Zmanjsanje rabe energije.

Slabosti:

Visoka cena.

Rentabilnost je samo pri svetilkah vecjih moc¢i (nad 100W)

Ni pokrita celotna infrastrukture (svetilke manjSih moci).

Omogocajo le celovit model vzdrzevanja in ne omogoca drugih
funkcionalnosti, ki so potrebne pri upravljanju (simulacije rekonstrukcij
razsvetljave, zahtevnejSe ekonomske analize, na€rtovanje proracuna...).

Komponente daljinskega sistema:
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Elektronske predstikalne naprave — potrebno je predelati svetilko in
namestiti elektronsko predstikalno napravo.
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e Komunikacijska enota - v krmilno omarico vgrajena komunikacijska enota ki
krmili regulatorje za svetilke, zbira informacije od svetilk in jih posreduje naprej
strezniku.

e Streznik - ki shranjuje informacije in pripravlja podatke za nadaljnjo obdelavo.

e Uporabniski program — ki omogoc€a programiranje sistema za razsvetljavo in
nadzor nad njim.

Svetilke z elektronskimi
predstikalnimi napravami

i
[I—\

Komunikacijska

Slika 8: Sistem delovanja daljinskega upravljanja

Krmilna omarica

5.2.5 Fotovoltaika v javni razsvetljavi

Fotovoltaika, kot obnovljiv vir energije se pojavlja tudi na podrocju javne razsvetljave.
Svetilka se napaja izkljuéno iz energije proizvedene iz fotovoltaicnih modulov. Za
obratovanje ne potrebujemo zunanjih napajalnih virov (NN omrezja). Najbolj smotrna
uporaba napajalnih sistemov s fotovoltaicnih modulov je v podrodjih, kjer je tezji
dostop do NN omrezja in v kombinaciji z LED svetilkami, ki imajo manjSo porabo.

Fotovoltai¢ni sistem ima svoje prednosti in slabosti:
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Prednosti:

Ne potrebujemo dostopa do NN omrezja, je popolnoma neodvisno od omrezja.
Ni velikih gradbenih posegov (samo postavitev droga in izkop za ozemljitev
stebra).

Enostavna postavitev.

Ne potrebujemo odjemnih mest in pripadajoCe merilne opreme.

EkoloSko »Cista« razsvetljava.

Ni vzdrzevanja (razen okvar in akumulatorja po izteku Zivljenjske dobe).
Delovanje je blizu 100% — ni vpliva NN omrezja.

Samodejno prilaganje osvetljenosti, glede na stanje akumulatorja.

Redukcija razsvetljave.

Pozitiven promocijski u€inek.

Slabosti:
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Izpostavljenost vandalizmu — visoki stroski popravila.

V zimskem €asu ko je najmanj sonénega obsevanja, potrebuje svetilka najve¢
energije.

Visoka cena.

Ozemiljitev in strelovodna za$cita stebrov.

VpraSanje ali ustreza zahtevam o osvetlijenosti cestiS¢ (zmanjSevanje
intenzitete osvetljenosti, ko je akumulator prazen).

Ne sme biti nobenega sencenja.

Ni primerna za postavitve v zatemnjena mesta, med visoke zgradbe, gozdne
poti, ipd.
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5.2.6 Ekonomska analiza predlaganih ukrepov

Za ekonomsko analizo smo izbrali ukrepe opisane v poglavjih od 5.2.1 do 5.2.4.
Izdelali smo simulacijo stroSkov obratovanja, vzdrzevanja in investicij za naslednjih

15 let obratovanja. Opirali smo se na naslednje predpostavke.

Stroski obratovanja’

Cena elektricne energije ET 0,06 €
Cena omreznine ET 0,05 €
TroSarina 0,0006 €

Upostevana rast cen

3 % rast cene elektricne energije, 1 % rast dajatev

Stroski vzdrzevanja

Cena sijalke 10 €
Cena zamenjave sijalke® 8 €
Cena uporabe dvigala® 20 €

Upostevana rast cen

2 % rast materiala in storitev

Vzdrzevalni cikli v 15 letih Kompaktna fluo sijalka 6
VTF sijalka 4
VT Na sijalka 3
LED 0

Stroski zamenjave svetilk

Cena svetilke 120 - 385€

Cena zamenjave svetilke™ 16,5 €

Cena uporabe dvigala’ 55 €

Upostevana rast cen

2 % rast materiala in storitev

"'V cenah ni upodtevano plaéevanje odjemne modi zaradi pomanikljivih podatkov.
8 Zaradi poenostavitve izraCuna smo upostevali za vse sijalke ceno zamenjave 8 €.
°Za zamenijavo sijalke je predvideno 1/3 h uporabe delovnega stroja. V cenah niso upo&tevani premiki

delovnih strojev.

'% Pri zamenjavi svetilke smo upostevali 1 delovno uro. V ceni niso upostevane morebitne zamenjave

vodnikov, predelave, ipd.
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5.2.6.1

Primerjava zamenjave »klasi¢nih« svetilk z delno zamenjavo LED svetilk

Tabela 8: Pregled investicijskih ukrepov 1

Obstojece stanje

Zamenjava obstojecih svetilk s "klasi¢nimi" svetilkami

Delna zamenjava z LED svetilkami

1| Stevio ) . ST . || strogek | Prinranek
Proizvajalec Tip Svetl_obnl Mo¢ svetilk v Raba energije v Svetl_obnl Mog (W) zamenjave Prlhra_r)ek rabe Svetl_obnl Mo¢ zamenjave rabe__
vir (W) obéini enem letu (kWh) vir svetilk / energije (kWh) vir (W) svetilk energije
tehnologije (kWh)
Schreder ALTRA TC-L 36 17 2.737 TC-L 36 3.273 238 LED 30 6.826 714
Schreder AX-1 VTF 125 2 973 VT Na 70 386 392 VT Na 70 386 392
Schreder AX-1 VTF 125 11 5.352 VT Na 70 1.513 2.156 VT Na 70 1.513 2.156
Elektrokovina CD VTF 400 1 1.477 VT Na 100 237 1.075 VT Na 100 237 1.075
Neznan CSP VTF 125 3 1.460 VT Na 70 578 588 VT Na 70 578 588
Neznan CSP VTF 125 48 23.352 VT Na 70 6.600 9.408 VT Na 70 6.600 9.408
Elektrokovina CX VTF 125 1 487 VT Na 70 193 196 VT Na 70 193 196
Elektrokovina KN VTF 125 3 1.460 VT Na 70 578 588 VT Na 70 578 588
Elektrokovina KN VTF 125 1 487 VT Na 70 138 196 VT Na 70 138 196
TEP KR-105 VTF 125 6 2.919 VT Na 70 1.155 1176 VT Na 70 1.155 1.176
TEP KR-105 VTF 125 32 15.568 VT Na 70 4.400 6.272 VT Na 70 4.400 6.272
TEP KR-156 VTF 125 1 487 VT Na 70 193 196 VT Na 70 193 196
Neznan PROZORNA KROGLA | var¢na 36 45 5.670 TC-L 36 6.188 -945 LED 30 18.068 315
Elektrokovina UE VTF 125 1.946 VT Na 70 275 1.365 VT Na 70 275 1.365
Elektrokovina ul VTF 125 1.460 TC-L 36 413 1.019 LED 30 1.205 1.103
Elektrokovina UKH VTF 125 2.919 TC-L 36 1.155 2.037 LED 30 2.409 2.205
Elektrokovina UKH VTF 125 487 TC-L 36 138 340 LED 30 402 368
Elektrokovina UN VTF 125 91 44.272 TC-L 36 17.518 30.895 LED 30 36.537 33.443
Elektrokovina UN VTF 125 2 973 TC-L 36 275 679 LED 30 803 735
SKUPAJ 114.482 45.200 57.869 82.490 62.489
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5.2.6.2

Tabela 9: Pregled investicijskih ukrepov 2

Primerjava redukcije svetilk z daljinskim upravljanjem

Obstojece stanje

Delna izvedba redukcije

Delna vpeljava daljinskega sistema upravljanja

: . | Stevilo . . . Strosek : . , Strosek FUIEICS
Proizvajalec Tip Svet!obnl Mo¢é svetilk v Raba energije Svet!obnl Mo¢ zamenjave Prlhra.r)ek rabe Svet!obnl Moé zamenjave rabe"
vir (W) obéini (kWh) vir (W) svetilk energije (kWh) vir (W) svetilk e&?ll\'/gﬁj)e
Schreder ALTRA TC-L 36 17 2.737 TC-L 36 3.273 238 TC-L 36 3.273 238
Schreder AX-1 VTF 125 2 973 VT Na 70 424 519 VT Na 70 1.164 574
Schreder AX-1 VTF 125 11 5.352 VT Na 70 1.664 2.856 VT Na 70 5.799 3.156
Elektrokovina CD VTF 400 1 1.477 VT Na 100 260 1.163 VT Na 100 629 1.200
Neznan CSP VTF 125 3 1.460 VT Na 70 635 779 VT Na 70 1.747 861
Neznan CSP VTF 125 48 23.352 VT Na 70 7.260 12.462 VT Na 70 25.306 13.770
Elektrokovina CX VTF 125 1 487 VT Na 70 212 260 VT Na 70 582 287
Elektrokovina KN VTF 125 3 1.460 VT Na 70 635 779 VT Na 70 1.747 861
Elektrokovina KN VTF 125 1 487 VT Na 70 151 260 VT Na 70 527 287
TEP KR-105 VTF 125 6 2.919 VT Na 70 1.271 1.558 VT Na 70 3.493 1.721
TEP KR-105 VTF 125 32 15.568 VT Na 70 4.840 8.308 VT Na 70 16.871 9.180
TEP KR-156 VTF 125 1 487 VT Na 70 212 260 VT Na 70 582 287
Neznan PROZORNA KROGLA | var¢na 36 45 5.670 TC-L 36 6.188 -945 TC-L 36 6.188 -945
Elektrokovina UE VTF 125 2 1.946 VT Na 70 303 1.492 VT Na 70 1.054 1.547
Elektrokovina ul VTF 125 3 1.460 TC-L 36 413 1.019 TC-L 36 413 1.019
Elektrokovina UKH VTF 125 6 2.919 TC-L 36 1.155 2.037 TC-L 36 1.155 2.037
Elektrokovina UKH VTF 125 1 487 TC-L 36 138 340 TC-L 36 138 340
Elektrokovina UN VTF 125 91 44.272 TC-L 36 17.518 30.895 TC-L 36 17.518 30.895
Elektrokovina UN VTF 125 2 973 TC-L 36 275 679 TC-L 36 275 679
SKUPAJ 276 114.482 46.823 64.955 88.459 67.992
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B strosSek investicije O Procentualna vrednost prihranka energije

Graf 6: Primerjave stroskov investicij in procentualne vrednosti prihranka

Legenda: 1. moZnost

Zamenjava s »klasiénimi« svetilkami

2. moznost - Delna zamenjava z LED svetilkami
3. moznost - Delna izvedba redukcije
4. moznost - Delna izvedba upravljavskega sistema

Zgornji graf prikazuje stroSke investicie med posameznimi moznostmi in
procentualen prihranek energije pri posamezni moznosti. Opazimo lahko, da glede
na ocenjen prihranek 4. moznost ni najbolj rentabilna zaradi visoke cene sistema.
Prav tako se izkaze da LED razsvetljava zaradi visoke cene Se ni najbolj primerna za
implementacijo. Za najbolj rentabilno se je izkazala 3. moznost, ki predvideva
zamenjavo svetilk z izvedbo redukcije.
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V spodnjem grafu imamo prikazane stroSke vzdrZevanja in obratovanja za obdobje
15 let ter stroSek investicije. Podobno kot v prejSnjem grafu, lahko vidimo da je 3.
moznost finanéno najbolj ugodna.

300.000 €

270.000 € -

240.000 € -
210.000 €

180.000 €

150.000 €

120.000 €

90.000 €
60.000 €

30.000 €

0€ -

Danes 1. moznost 2. moznost 3. moznost 4. moznost

B Stroski obratovanja in vzdrZzevanja | StroSek investicije

Graf 7: Primerjava 15 letnih obratovalnih in vzdrzevalnih stroskov, investicij ter dejanskih
prihrankov

Legenda: 1. moZnost

Zamenjava s »klasiénimi« svetilkami

2. moznost - Delna zamenjava z LED svetilkami
3. moznost - Delna izvedba redukcije
4. moznost - Delna izvedba upravljavskega sistema
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Financni tokovi

1. moznost 2. moznost 3. moznost 4. moznost
Leto | strotiqbrex | Stroski | O0rRWIN | iioq | Stroski [ OUEIGNN ey | Stoski | OSSN o | Stoski | ODEGEN | o4
rekonstrukcij Zamenjave | . rianta 1 zamenjave varianta 2 zamenjave | | rianta 3 zamenjave varianta 4
2010 16.573| 45.200 10.296| -38.923| 82.490 6.853 -72.770| 46.823 9.496| -39.746| 67.992 9.153 -60.572
2011 16.844 10.430| -32.509 6.976 -62.902 9.613| -32.515 9.263 -52.882
2012 17.122 10.568 | -25.955 7.102 -52.882 9.734| -25.127 9.376 -45.023
2013 17.407 10.708 | -19.257 7.231 -42.707 9.857| -17.577 9.492 -36.992
2014 17.699 10.853| -12.411 7.364 -32.372 9.983 -9.861 9.610 -28.785
2015 17.999 11.001 -5.413 7.500 -21.874 10.113 -1.976 9.732 -20.397
2016 18.306 11.153 1.740 7.640 -11.207 10.246 6.085 9.857 -11.823
2017 18.622 11.309 9.052 7.783 -369 10.382 14.324 9.985 -3.058
2018 18.946 11.469| 16.528 7.930 10.646 10.522| 22.747 10.117 5.902
2019 19.278 11.634| 24.172 8.081 21.843 10.666 31.358 10.252 15.063
2020 19.619 11.802 31.989 8.236 33.225 10.814 40.163 10.390 24.430
2021 19.969 11.975| 39.982 8.395 44.799 10.965| 49.167 10.532 34.009
2022 20.328 12.153| 48.157 8.558 56.568 11.120 58.374 10.678 43.804
2023 20.696 12.335| 56.518 8.725 68.539 11.280| 67.790 10.828 53.822
2024 21.074 12.522 65.070 8.897 80.716 11.443 77.421 10.981 64.069
170.210 117.274 156.236 | 240.627 139.265

Opomba: vse vrednosti so v €
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Graf 8: Financ¢ni tokovi - 1. mozZnost
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Graf 10: Finanéni tokovi - 3. moznost
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6 AKCIJSKINACRT

Akcijski nacrt vsebuje finanCne in tehniCne podatke za izvajanje izbranih
organizacijskih in investicijskih ukrepov. Ukrepi so opredeljeni na takSen nacin, da so
osnova za pripravo javnega narocila.

Terminski nacrt investicijskin ukrepov (zamenjave svetilk) ustreza minimalnim
zahtevam Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja. Posamezen
ukrep ali sklop ukrepov je obravnavan kot celota in se lahko poljubno premika po
terminskem nadrtu’”.

" Obgina lahko posamezen ukrep ali sklop ukrepov izvede v poljubnem letu in ne vedno, kot je
zapisano v terminskem nacrtu. Potrebno je le skrbeti, da so pogoji Uredbe vedno zadoSceni.
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6.1 Organizacijski ukrepi

V nadaljevanju se opisani izbrani organizacijski ukrepi za obcino Dobrna.

e UKREP 1-1: Ureditev lastniStva infrastrukture javne razsvetljave

e UKREP 1-2: Sprejetje odloka o nacinu izvajanja GJS

e UKREP 1-3: Dodatne zahteve glede obratovanja in vzdrzevanja javne
razsvetljave

e UKREP 2-1: Izvajanje zahtev v skladu z Uredbo

e UKREP 2-2: ObvesS¢anje o spremembah GJI

e UKREP 2-3: Spremljanje in izvajanje zahtev opredeljenih v zakonodaiji,
pravilnikih in smernicah

e UKREP 2-4: |zvajanje kontrolnih (periodi¢nih) pregledov, preizkusov in
elektriCnih meritev

e UKREP 3-1: DolocCitev minimalnih tehni¢nih zahtev za upravljanje in
vzdrZzevanje javne razsvetljave

e UKREP 3-2: Nacin sledenja napak in popravil javne razsvetljave

e UKREP 3-3: Nadzor nad opravljenim delom

e UKREP 4-1: Vodenje katastra

e UKREP 4-2: OznacCevanje svetilk

e UKREP 4-3: Katalog svetilk

e UKREP 4-4: Nacrt ureditve infrastrukture

e UKREP 5-1: Optimizacija rabe elektricne energije ter stroSkov

e UKREP 5-2: Posodobitev obstojeCe infrastrukture javne razsvetljave —
novelacija akcijskega nacrta

e UKREP 5-3: Nacrtovanje novih odsekov

e UKREP 6-1: Vzpostavitev energetskega knjigovodstva

e UKREP 6-2: Vzpostavitev naprednega monitoringa z nadzorom

e UKREP 6-3: Izvajanje kontrolnih meritev osvetljenosti
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6.1.1 Urejanje pravno formalnih procesov

Seznam ukrepov:
e UKREP 1-1: Ureditev lastniStva infrastrukture javne razsvetljave
e UKREP 1-2: Sprejetje odloka o nacinu izvajanja GJS

e UKREP 1-3: Dodatne zahteve glede obratovanja in vzdrZevanja javne
razsvetljave.

UKREP

1-1 Ureditev lastniStva infrastrukture javne razsvetljave

Potrebno je pripraviti Predlog dokumenta o lastnistvu IJR. Predlog sluZi kot osnova za
usklajevanje med akterji. Usklajeni interesi so pogoj za sklenitev Pogodbe o lastnistvu IJR.
aktivhost | naziv izvedba
1 Predlog dokumenta o lastniStvu IJR
1.1 Priprava predloga dokumenta izvajzl;enc?/gjt;c'ina
1.2 Usklajevanje med akterji akterji
2 Pogodbe o lastnistvu IJR
2.1 Sklenitev pogodbe o lastniStvu IJR akterji
aktivnost/-i 1,2
ocenjena vrednost investicije lasten stroSek / odvisno od zunanjega izvajalca
povradilna doba /?
okviren zacetek izvajanja konec leta 2009
trajanje aktivnosti 3 mesece

Sprejetje odloka o nacinu izvajanja GJS

V odloku o nacdinu izvajanja GJS se opredeli nacin izvajanja gospodarske javne sluzbe v
ob¢ini Dobrna.

aktivhost | naziv izvedba
1 Osnutek odloka o naéinu izvajanja GJS
. zunaniji
1.1 Priprava osnutka izvajalec/obéina
1.2 Usklajevanje na pristojnem odboru obcinski svet
. zunanyji
1.3 Popravki izvajalec/obcina
1.4 Potrditev osnutka obcCinski svet

'2 Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja
ukrepa v prihodnosti.
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aktivnost/-i 1,2

ocenjena vrednost investicije lasten strosek / odvisno od zunanjega izvajalca
povradilna doba /7

okviren zacCetek izvajanja konec leta 2009

trajanje aktivnosti 3 mesece

Dodatne zahteve glede obratovanja in vzdrZzevanja javne razsvetljave

Za doseganje kvalitetnega upravljanja in vzdrzZevanja infrastrukture javne razsvetljave je
potrebno sprejeti smernice oz. minimalne organizacijske in tehni¢ne zahteve glede
obratovanja javne razsvetljave v obliki Odloka o javni razsvetljavi. IzhodiS¢a za pripravo
odloka:
e organizacijska zasnova upravljanja in vzdrZevanja,
e vrste, obseg in delovanje javne razsvetljave v obcini,
e nacin izvajanja upravljanja in vzdrzevanja javne razsvetljave,
e nacin vodenja administracije,
e pogoiji, ki jih mora izpolnjevati upravljavec in vzdrzevalec,
e nadzor.
aktivhost | naziv izvedba
1 Osnutek odloka o javni razsvetljavi
1.1 Priprava osnutka _ zunanji
izvajalec/obéina
1.2 Usklajevanje na pristojnem odboru obdCinski svet
: zunanji
1.3 Popravki izvajalec/obcina
14 Potrditev osnutka obcinski svet
2 Predlog odloka o javni razsvetljavi
. zunanji
2.1 Priprava odloka izvajalec/obéina
2.2 Usklajevanje na pristojnem odboru obcinski svet
. zunanji
2.3 Popravki izvajalec/obcina
2.4 Potrditev odloka obcinski svet
aktivnost/-i 1,3
ocenjena vrednost investicije lasten stroSek / odvisno od zunanjega izvajalca
povradilna doba /"
okviren zacetek izvajanja konec leta 2009
trajanje aktivnosti 3 mesece

¥ Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce doloditi, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja
ukrepa v prihodnosti.
" Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja

ukrepa v prihodnosti.
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6.1.2 Zakonodaja

Seznam ukrepov:
e UKREP 2-1: Izvajanje zahtev v skladu z Uredbo
e UKREP 2-2: ObveS&anje o spremembah GJI
e UKREP 2-3: Spremljanje in izvajanje zahtev opredeljenih v zakonodaji,
pravilnikih in smernicah
e UKREP 2-4: Izvajanje kontrolnih (periodi¢nih) pregledov, preizkusov in
elektriCnih meritev

UKREP

21
V skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja je potrebno vzpostaviti
kontinuirano poro€anje na MOP v obliki nacrta razsvetljave. Za potrebe poroCanja je
potrebno vzpostaviti kontinuirano zbiranje podatkov o infrastrukturi javne razsvetljave in
sicer:

Izvajanje zahtev v skladu z Uredbo

e azurirani podatki o infrastrukturi,
e podatki o rabi energije,
e tehnicni podatki o svetilkah,
e meritve,
L e
aktivnost | naziv izvedba
1 Vodenje evidence o javni razsvetljavi
11 Priprava nabora podatkov in metodologija za zajem ter zunaniji
' shranjevanje podatkov. izvajalec/obéina
Vzpostavitev informacijsko nadzornega sistema ali zunanyji
1.2 . o o o
klasi¢nega zbiranja podatkov izvajalec/obcina
2 Nacrt razsvetljave
Obdelava podatkov in oddaja nacrta JR na MOP (redno L
2.1 . zunaniji izvajalec
porocéanje)
Obdelava podatkov in oddaja nacrta JR na MOP (izredno o
2.2 e p zunanyji izvajalec
porocanje — ob rekonstrukcijah)
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije lasten strosek / odvisno od zunanjega izvajalca
povradilna doba /"
okviren zacetek izvajanja junij 2009
trajanje aktivnosti kontinuirano

'® Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja

ukrepa v prihodnosti.
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aktivnost/-i 2
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /
e ob vedjih rekonstrukcijah oz. novogradnjah
0 povecanje moci za 15%
okviren zacCetek izvajanja 0 zamenjava svetilk za ve¢ kot 30%
e vsakih 5 let od prvega poroCanja (prvo poroCanje
31.3.2009)
trajanje aktivnosti kontinuirano
UKREP

2.2 Obvesc&anje o spremembah GJI

Na podlagi Pravilnika o vsebini in nainu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora
(UL RS 9/2004 z dnem 2.2.2004) mora obcina zagotoviti in posredovati podatke o
gospodarski javni infrastrukturi (tudi javni razsvetljavi) geodetski upravi republike Slovenije v
obliki elaborata. Prav tako se morajo posredovati morebitne spremembe infrastrukture
(odstranitev, novogradnja, sprememba lokacije, ipd.)

Za posodobitev zbirnega katastra GJI — javne razsvetliave se v javnih naro€ilih za
rekonstrukcije in novogradnje zahteva tudi elaborat o spremembah katastra GJI.
aktivnost | naziv izvedba
1 Zbiranje podatkov o spremembah GJI
11 Vzpostavitev informacijsko nadzornega sistema ali zunaniji
' klasi¢nega zbiranja podatkov o spremembah GJ/ izvajalec/obéina
Zbiranje elaboratov o spremembah GJI obcina
Oddaja elaboratov na GURS obcina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije lasten stroSek / odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /

e avgust 2010

okviren zacetek izvajanja e 1xletno

trajanje aktivnosti kontinuirano
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UKREP @ Spremljanje in izvajanje zahtev opredeljenih v zakonodaji, pravilnikih in

2-3 smernicah
Upravljavec mora slediti vsem novim zakonodajnim trendom, nacionalnim in evropskim
razpisom, ipd. v javni razsvetljavi in tudi implementirati potrebne ukrepe, za zagotavljanje
ustreznega pravnega stanja.

aktivhost | naziv izvedba

1 Vzpostavitev sistema spremljanja podatkov o JR

11 Vzpostavitev informacijskega sistema z novostmi na L
. i ) zunaniji izvajalec
podrocju javne razsvetljave

aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /"
okviren zacetek izvajanja februar 2010
trajanje aktivnosti kontinuirano

UKREP  Izvajanje kontrolnih (periodi¢nih) pregledov, preizkusov in elektri¢nih

2-4 meritev
V skladu s pravilnikom o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne elektricne instalacije in
pripadajo€imi standardi je potrebno izvajati periodicne preglede preizkuse in meritve na
obstojedi infrastrukturi.

Pregledi in meritve se izvajajo v periodiki od 2-3 let na katerih se detajlno pregleda stanje
elektricne opreme in opravijo meritve zasCite pred udarom elektricnega toka in strelovodne
meritve.

aktivhost | naziv izvedba
1 Izvedba javnega narocila za izbiro izvajalca pregleda,
preizkusa in meritve na obstojedi infrastrukturi
1.1 Izvedba javnega narocila izvajgygcigjtl)éina
2 Izvedba pregleda, preizkusa in meritve na obstojeci
infrastrukturi
21 Izvedba pregleda, preizkusa in meritve na obstojeci v
. . ? zunanji izvajalec
infrastrukturi
aktivnost/-i 1,2

ocenjena vrednost investicije

odvisno od zunanjega izvajalca

povracilna doba /

. . o e julij 2009
okviren zacetek izvajanja e kontinuirano glede na periodiko
trajanje aktivnosti kontinuirano

'® Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od ve¢ dejavnikov.
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6.1.3 Vzdrzevanje

Seznam ukrepov:
e UKREP 3-1: DoloCitev minimalnih tehnicnih zahtev za upravljanje in
vzdrzevanje
e UKREP 3-2: Nacin sledenja napak in popravil javne razsvetljave
e UKREP 3-3: Nadzor nad opravljenim delom

UKREP | Dolo€itev minimalnih tehni¢nih zahtev za upravljanje in vzdrZevanje

31 javne razsvetljave
Za potrebe upravljanja in vzdrzevanja infrastrukture je potrebno pripraviti izhodis¢a, ki bodo
omogocala kvalitetno upravljanje in vzdrzevanje, izboljSala kakovost razsvetljave ter dolocila
pravila za zagotavljanje transparentnosti in azurnosti pri vseh procesih, ki so povezani z
javno razsvetljavo.

Izdelava izhodiS€ za upravljanje in vzdrzevanje javne razsvetljave, ki bo osnova za pripravo
sprememb vzdrZzevalne pogodbe, pripravo odloka ali pripravo pravilnika o upravljanju
vzdrZzevanju v obdini.

aktivhost | naziv izvedba
1 Priprava izhodiS¢ za upravljanje in vzdrzevanje javne
razsvetljave
1.1 Priprava osnutka zunanji izvajalec
1.2 Pregled osnutka in usklajevanje Zunanyi 1zvaj alec in
obCina

1.3 Potrditev konénega dokumenta obcina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povradilna doba /'’
okviren zacetek izvajanja oktober 2009
trajanje aktivnosti 2 meseca

"7 Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja

ukrepa v prihodnosti.
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UKREP
3-2

Za zagotavljanje azurnosti katastra in vzpostavitev nadzora v javni razsvetljavi je potrebno
zagotoviti sledenje javljenih napak in popravil ter jih voditi na to¢no doloCeno svetilko.
Napake se beleZijo v elektronski obliki na to¢no doloCeno svetilko in odjemno mesto.
Vzdrzevalec posreduje porocCilo iz katerega je razvidno na katerem odjemnem mestu in
svetilki je bila napaka odpravljena. Ob morebitnih zamenjavah svetilk se azurira digitalni
kataster. Celoten proces sprejemanja napak in popravil ter poro€anja lahko poteka klasi¢no
ali preko informacijsko nadzornega sistema v katerem je v vsakem trenutku vidno dejansko

Nacin sledenja napak in popravil javne razsvetljave

stanje.
aktivnost | naziv izvedba

1 Zbiranje podatkov o napakah in popravilih

infrastrukture javne razsvetljave
11 Vzpostavitev informacijsko nadzornega sistema ali zunaniji
' klasi¢nega beleZenja napak in popravil. izvajalec/obéina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije lasten stroSek / odvisno od zunanjega izvajalca
povradilna doba Vi
okviren zacetek izvajanja september 2009
trajanje aktivnosti kontinuirano
UI;I-R?’EP Nadzor nad opravljenim delom

Odgovorna oseba na obc€ini 0oz. nadzornik mora periodi¢no preverjati evidenco opravljenega
vzdrZzevalnega dela z dejanskimi opravljenimi deli na terenu. Kontrola se opravlja pri vecjih
vzdrzevalnih delih (zamenjava drogov, svetilk...).

Vzdrzevalec in nadzornik doloen s strani obcCine, skupaj opravita pregled in zabelezita
morebitna odstopanja od zabeleZenih vzdrZevalnih del v preteklem obdobju.

aktivnost | naziv izvedba
1 Letni pregled nad opravljenimi vzdrzevalnimi deli na
terenu
11 Pregled vedjih opravil, kot so zamenjave svetilk, vzdrsevalec/obdina
drogov,...)
1.2 Porocilo nadzora obcina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije lasten stroSek
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja maj 2010, 1x letno
trajanje aktivnosti kontinuirano

'® Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja

ukrepa v prihodnosti.

Stran 64




Strategija razvoja javne razsvetljave v obcini Dobrna

6.1.4 Nacrtovanje in urejanje infrastrukture javne razsvetljave

Seznam ukrepov:
e UKREP 4-1: Vodenje katastra
e UKREP 4-2: Oznacevanje svetilk
e UKREP 4-3: Katalog svetilk
e UKREP 4-4: Nacrt ureditve infrastrukture

UKREP
41
Vsi nadaljnji procesi, tako upravljavski kot vzdrzevalni, morajo biti zastavljeni tako, da se

zagotavlja azurnost katastra.

Vodenje katastra

aktivnost | naziv izvedba
1 Azuriranje obstojec¢ega katastra z dejanskim stanjem
infrastrukture javne razsvetljave
11 Kataster se posodobi oz. posodablja s strani zunanjega | zunanji izvajalec/
' izvajalca. vzdrZevalec

aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca/vzdrzevalca
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja Junij 2009
trajanje aktivnosti 2 meseca

UT_QZEP Oznacevanije svetilk

Za poenostavitev procesov vzdrzevanja in zagotavljanje sledljivosti napak ter vzdrzevanja je
potrebno oznaciti celotno infrastrukturo javne razsvetljave. Vsak drog ima nalepko s Stevilko
odjemnega mesta ter Stevilko svetilke. Te enoli¢no doloCene oznake so prav tako vpisane v
katastru svetilk javne razsvetljave. Z oznacevanjem lahko vzpostavimo:
e enostavno obvescCanje o napakah s strani uporabnikov javne razsvetljave,
¢ sledljivost napak na posamezni svetilki (s primernim vodenjem evidenc lahko vidimo
zgodovino napak na posamezni svetilki),
e enostavno vzdrzevanje infrastrukture (ni potrebnih no¢nih obhodov, ni potrebno
vklapljanje svetilk za ugotavljanje napak...),
e enostavno poro€anje vzdrzevalca o odpravljenih napakah,
e enostavni pregled vzdrZzevalnih procesov s strani upravljavca,
e enostavno izvajanje javnih narocil (brez nepotrebnih pregledov na terenu in enoli¢no
dolo¢anje infrastrukture, ki je del javnega narocila).

Pri oznacCeni infrastrukturi je potrebno skrbeti za oznadevanje novih odsekov (specificirati v
javnih narodilih).

aktivhost | naziv izvedba
1 Oznacevanje svetilk
Izdelava nalepk za oznaclevanje infrastrukture javne L
1.1 . zunanji izvajalec
razsvetljave
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Prilagoditev katastra (priprava katastra za oznacevanje

12 ter posodobitev katastra z oznakami)

zunaniji izvajalec

Oznacevanje svetilk po predhodno sprejetimi pravili
1.2 oznacevanja. (viSina namestitve, sprotno oznacevanje
novih odsekov ,..)

vzdrzevalec/
zunanyji izvajalec

aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /
okviren zaCetek izvajanja avgust 2009, ob novogradnjah
trajanje aktivnosti 2 meseca

UKREP

43 Katalog svetilk

Iz vidika upravljanja in vzdrZevanja infrastrukture je priporocljivo, da so svetilke, ki se
vgrajujejo na posameznih odsekih poenotene (isti tipi). Na takS8en nacin lahko zmanjSamo
stroSke vzdrzevanja in tudi zamenjav (vecje koli¢ine, vegji popusti). Zelo pomembno je, da
upravljavec javne razsvetljave pozna tipe svetilk, ki ustrezajo Uredbi in so energetsko
uCinkovite, da lahko kvalitetno nacrtuje zamenjave obstojecih svetilk in skupaj s projektantom
doloca tipe svetilk na novih odsekih.

Za potrebe upravljanja in vzdrzevanja ter dolo€evanja oz. izbire svetilk na NT in VT drogovih
se izdela katalog z energetsko ucinkovitimi svetilkami, ki ustrezajo Uredbi. Katalog je
prilagojen specificnim potrebam obcine in sluzi, kot vodilo upravljavcem za izbiro svetilk, ki
se bodo vgrajevale v obcini. Projektantu sluzi kot smernica pri projektiranju (izbira svetilk, ki
jih ob¢ina zahteva). Katalog se posodablja v skladu z novimi tehnologijami oz. po potrebi.

aktivhost | naziv izvedba
1 Izdelava kataloga svetilk
1.1 Izdelava kataloga svetilk zunaniji izvajalec

Predstavitev kataloga uporabnikom (odgovorne osebe za

1.2 JR, vzdrievalec) zunaniji izvajalec
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja december 2009
trajanje aktivnosti 2 meseca

Stran 66




Strategija razvoja javne razsvetljave v obcini Dobrna

UKREP
4-4
Nacrt ureditve infrastrukture doloCa kriterije, ki tehni¢no in lokacijsko opredeljujejo javno
razsvetljavo. V naértu se opredelijo zaselki, krajevne skupnosti, mestne Cetrti... v katerih se
lahko javna razsvetljava gradi in kakSna mora biti (klasi¢na, dekorativna...). Nacrt ureditve
strokovno in tehni¢no opredeljuje obmocja urejanja javne razsvetljave in sluzi tudi kot osnova
za nacrtovanje novih investicij. Projektantom pa sluzi v kombinaciji s katalogom svetilk, kot

osnova za nacrtovanje novih odsekov.

Nadrt ureditve infrastrukture

Nacrt ureditve infrastrukture vsebuje:
o obmodje urejanja razsvetljave,
¢ znadilnosti infrastrukture javne razsvetljave v posameznem obmodju,
e okvirna razporeditev svetilk v posameznem obmodju,
[}

aktivhost | naziv izvedba

1 Izdelava nacrta ureditve infrastrukture javne
razsvetljave
11 Zbiranje ponudb in izbor izvajalca za izdelavo nacrta .
. . obcina
ureditve
1.2 Izdelava nacrta ureditve zunanji izvajalec
1.3 Pregled in usklajevanje nacrta ureditve izvajzygcé;gjt;éina
14 Popravki zunanji izvajalec
1.5 Potrditev nacrta ureditve obcina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja marec 2010
trajanje aktivnosti 4 mesece
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6.1.5 Investicijsko na¢rtovanje

Seznam ukrepov:
e UKREP 5-1: Optimizacija rabe elektriCne energije ter stroSkov
e UKREP 5-2: Posodobitev obstojeCe infrastrukture javne razsvetljave -
novelacija akcijskega nacrta
e UKREP 5-3: Nacrtovanje novih odsekov

UKREP
5-1
Raba elektricne energije ni odvisna le od same moci svetilke, temve€ tudi od Casa trajanja
osvetlitve ter intenzitete osvetlitve. Posledi¢no ima obcina, zaradi ne-optimiziranih sistemov
za regulacijo, vecCje stroske. Prav tako so vedji stroski zaradi vecje zakupljene odjemne modi,
ipd. Zato je pomembno, da upravljavec konstanto spremlja nove tehnologije, ki omogoc&ajo
regulacijo razsvetljave, ter iS¢e nacine kako bi le-to implementiral v infrastrukturo. Sprotno s
posodabljanjem infrastrukture (zmanjSevanjem instalirane moci) pa je potrebno zmanjSevati

zakupljeno odjemno moc¢ ter posledi¢no stroske.

Optimizacija rabe elektri¢ne energije ter stroskov

Potrebno je vzpostaviti nadzor nad rabo energije, stroski ter posodobitvami in v skladu s tem
ukrepati. Nadzor se lahko izvaja ro¢no preko sledenja in zbiranja podatkov ali avtomatsko
preko informacijsko nadzornega sistema.

aktivnost | naziv izvedba
1 Vzpostavitev nadzora nad rabo energije
1.1 Zbiranje in vodenje radunov v elektronski obliki obéina
2 Optimizacija rabe in stroSkov elektri¢ne energije
21 Optimizacija priZigalis¢ vzdrZevalec
2.2 Optimizacija odjemne moci izvajzygcé;gjtl)éina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije /
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja julij 2009
trajanje aktivnosti kontinuirano
aktivnost/-i 2
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca/vzdrzevalca
povradilna doba /"
okviren zacetek izvajanja november 2009
trajanje aktivnosti kontinuirano

"9 Pozitivne uginke ukrepa ni mogoce dolociti, ker so odvisne od kvalitete izvedbe in samega izvajanja
ukrepa v prihodnosti ter poteka zamenjava obstojece infrastrukture.
t-DESCO
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UKREP | Posodobitev obstojece infrastrukture javne razsvetljave — novelacija

5-2 akcijskega nacrta
Izdelan akcijski nacrt v strategiji razvoja JR je osnova za nacrtovanje investicij. Ker je le-ta
vezan na dalje obdobje ga je potrebno vsakih nekaj let novelirati oz. posodobiti ter uskladiti
s proracunom obcine.

aktivhost | naziv izvedba
1 Novelacija akcijskega nac¢rta
1.1 Analiza obstojeCega stanja (pregled opravijenih projektov) obcina
1.2 Posodobitev akcijskega nacrta obcina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije /
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja marec 2011, vsaki 2 leti
trajanje aktivnosti kontinuirano

UKREP
5-3
Nacrtovanje novih odsekov se izvaja na podlagi nacrta ureditve infrastrukture (Ce je izdelan),
kjer so opredeljeni kriteriji za nacrtovanje novih odsekov javne razsvetljave ali s pomocjo

zazidalnih nacrtov.

Nacrtovanje novih odsekov

Nacrti novih odsekov se izdelajo v obliki projektne naloge z vsemi parametri, ki so potrebni
za projektiranje:
o lokacija,
klasifikacija ceste,
namen razsvetljave,
parametri o cesti 0z. povrsini (dimenzije),
dodatne zahteve.

Projektne naloge se lahko izdelujejo ro¢no ali avtomatsko preko informacijsko nadzornega
sistema.

aktivnost | naziv izvedba
1 Nacdrtovanje novih odsekov
1.1 Dolocitev novih odsekov obcina
1.2 Priprava projektnih nalog obCina
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije /
povracilna doba /
okviren zacCetek izvajanja januar 2010
trajanje aktivnosti kontinuirano
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6.1.6 Monitoring in nadzor

Seznam ukrepov:
e UKREP 6-1: Vzpostavitev energetskega knjigovodstva

e UKREP 6-2: Vzpostavitev naprednega monitoringa z nadzorom
e UKREP 6-3: Izvajanje kontrolnih meritev osvetljenosti

UKREP

Vzpostavitev energetskega knjigovodstva

6-1

Vzpostaviti je potrebno energetsko knjigovodstvo s pomocjo katerega se bo spremljala raba
elektricne energije in stroSkov po posameznem odjemnem mestu. Potrebno je zajeti rabo in
stroSke po vseh postavkah racuna. Energetsko knjigovodstvo se lahko izvaja:

a) roc¢no z obdelavo podatkov,

b) avtomatsko preko ustreznih programov.

aktivhost | naziv izvedba
1 Vzpostavitev energetskega knjigovodstva
11 Dolocitev nacina zbiranja in vodenja energetskega Y
. .. obéina
knjigovodstva
. .. obcina/zunanji
1.2 Vpeljava energetskega knjigovodstva izvajalec
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije lastni/odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja september 2009
trajanje aktivnosti kontinuirano
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UKREP
6-2
Procesi v javni razsvetljavi so zelo obSirni in jih je teZko slediti brez ustrezne organizacijske
strukture ali naprednih raCunalniSkih programov. Posledi¢no zaradi ne-sledenja procesov
nastajajo dodatni stroSki. Za potrebe celovitega upravljanja z javno razsvetljavo je potrebno
vzpostaviti napredni monitoring in nadzor nad procesi javne razsvetljave. Le-ta se sestoji iz

naslednjih aktivnosti/modulov:

¢ energetsko knjigovodstvo
monitoring
infrastruktura
tekocCe investicije in vzdrzevanje
nacrtovanje
finance
realizacija in evalvacija
administracija

Vzpostavitev naprednega monitoringa z nadzorom

Moduli omogocajo celovito upravljanje z infrastrukturo in vsak trenutek pregled nad
dejanskim stanjem.

aktivhost | naziv izvedba
1 Vzpostavitev naprednega monitoringa z nadzorom

1.1 Izbira sistema obcina

1.2 Vzpostavitev naprednega monitoringa zunanji izvajalec
aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja Januar 2010
trajanje aktivnosti kontinuirano

UKREP
6-3
Glede na klasifikacijo cest je potrebno izdelati nacrt izvajanja kontrolnih meritev osvetljenosti
za zagotavljanje cestno prometne varnosti. Meritve se morajo opravljati periodi¢no glede na
staranje opreme. Meritve lahko izvaja:
a) vzdrzevalec infrastrukture (v kolikor ima ustrezna znanja in opreme),
b) zunanji izvajalec, Ki je specializiran za opravljanje meritev osvetljenosti.
aktivnost | naziv izvedba
1 Izvedba kontrolnih meritev osvetljenosti
1.1 Priprava nacrta izvajanja meritev zunanji izvajalec
1.2 Izbira izvajalca obCina
1 zunanyji izvajalec
) /vzdrZevalec

Izvajanje kontrolnih meritev osvetljenosti

Izvedba meritev osvetljenosti

aktivnost/-i 1
ocenjena vrednost investicije odvisno od zunanjega izvajalca/vzdrzevalca
povracilna doba /
okviren zacetek izvajanja marec 2010, vsaka 3 leta, ob vecjih zamenjavah svetilk
trajanje aktivnosti kontinuirano
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6.2 Investicijski ukrepi

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja narekuje, da je potrebno do
konca leta 2016 zamenjati vse svetilke, ki ne ustrezajo uredbi. Uredbi sta dodana Se
dva vmesna datuma, in sicer mora biti do 31.12.2011 ustreznih 25% vseh instaliranih
svetilk, do 31.12.2012 pa mora biti prilagojenih 50% vseh svetilk v ob¢ini. V skladu s
to uredbo so v nadaljevanju prikazani ukrepi za zamenjavo svetilk, za vsako leto
posebe;.

Prikazan strosek menjave svetilke je sestavljen iz stroSka materiala, dela in
mehanizacije ter vsebuje DDV. Predvideni stroski predstavljajo trenutno povpre¢no
ceno na trgu.

Strosek materiala predstavljajo svetilke.

Strosek dela predstavlja delovna ura izvedbenih del.

Strosek mehanizacije predstavlja ura uporabe dvigala in je upoStevan pri zamenjavi
svetilk, ki so na visoko-tipskih drogovih.

Tabela 10: Stroski menjave svetilk

Tip droga StroSek materiala (svetilka) | StroSek dela Stro§ek -
mehanizacije
Visok 165 - 220 € 16,5 € 55 €
Nizek 120 € 16,5 € /

Pri izraCunu stroSkov je upostevana 2% letna rast cen materiala in storitev.

V naslednjih podpoglavjih so opisane zamenjave po letih. Detajine specifikacije so v
prilogi.
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6.2.1 Menjava svetilk v obdobju 2010 - 2016

V skladu z dogovorom smo predvideli menjavo svetilk po odjemnih mestih in
prioriteti energetske u€inkovitosti oziroma neucinkovitosti.

V spodnji tabeli so prikazani predvideni prihranki stroSkov porabljene elektricne
energije v celotnem obdobju menjave svetilk.

Tabela 11: Predvideni prihranki stroSkov v celotnem obdobju menjave svetilk

. i _ Prihranki v letu (€ .
Leto menjave Stroski Investicije 2010 2011 2012 2013 (2())14 2015 2016 Skupaj (€)

2010 5.178 € 991 1.010 1.031 1.051 1.072 1.094 1.116 7.365
2011 5.5622 € 544 555 566 577 589 600 3.430
2012 13.045 € 1.888 1.926 1.965 2.004 | 2.044 9.827
2013 5.107 € 1.423 1.451 1.480 1.510 5.863
2014 5.313 € 1.570 1.601 1.633 4.804

2015 5.420 € 223 228 451

2016 5.939 € 331 331
Skupaj: 45.524 € 32.071

Posamezni ukrepi se lahko izvajajo tudi po drugem zaporedju, potrebno pa je paziti,
da se bodo zadostili pogoji glede Stevila zamenjanih svetilk, ki so zapisani v Uredbi.

Za primerjavo je v spodnji tabeli prikazana menjava svetilk po prioriteti energetske
uCinkovitosti oziroma neucinkovitosti in ne glede na odjemno mesto oziroma podrocje
v katerem se svetilke nahajajo. Prihranek je v tem primeru obc¢utno vedji, vendar je v
tem primeru izvedba zamenjave zahtevnejSa ter posledi¢no drazja.

Tabela 12: Predvideni prihranki stroSkov v celotnem obdobju menjave svetilk

. o _— Prihranki v letu (€ .
Leto menjave Stroski Investicije 2010 2011 2012 2013 (2214 2015 2016 Skupaj (€)

2010 4.589 € 1.413 1.441 1.470 1.499 1.529 1.560 1.591 10.502
2011 4578 € 1.280 1.305 1.331 1.358 1.385 1.413 8.072
2012 11.732 € 3.018 | 3.079 | 3.140 | 3.203 | 3.267 15.707
2013 7.150 € 1.428 1.456 1.485 1.515 5.884
2014 7.439 € 1.428 1.456 1.485 4.369
2015 6.968 € 661 675 1.336

2016 5.420 € 370 370
Skupaj: 47.875 € 46.239
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Na spodniji sliki so prikazane menjave svetilk®

po letih.

Slika 9: Odjemna/merilna mesta

Legenda: Leto menjave 2010
Leto menjave 2011
Leto menjave 2012
Leto menjave 2013
Leto menjave 2014
Leto menjave 2015
Leto menjave 2016

20 Menjava svetilke na Paskem Kozjaku je predvidena v letu 2016 in zaradi oddaljenosti od ostalih
svetilk, na sliki ni prikazana.
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6.2.2 Povzetek ukrepov v letu 2010

V spodniji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2010. Predvidena je menjava
33 svetilk na odjemnem mestu TP DOBRNA GRAD. Ocenjena raba energije po
zamenjavi je 51,5% manjSa kot pred menjavo svetilk. Skupni ocenjen stroSek
menjave svetilk v letu 2010 znasa 5.178 €.

Tabela 13: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2010

i ~

Slika 10: Svetilke predvidene za zamenjavo

. Ocenjena . Ocenijeni
T . Stevilo - OO raba Oz Ocenjen t !k'
oM ip Povracilna svetilk za Instavllrana raba__ energije po prlhraqgk prihranek S ro§ I
o svetilke doba zamenjavo mo¢ (W) e(r;j/(ﬁlu)e menjavi e(r?gll;/g#)e €) zamenjave
3 (KWh) (€)
[}
E AX-1 8,9 7 973 3.406 2.034 1.372 155 1.374
g
E CD 2,0 1 422 1.477 403 1.075 121 241
N TP
2 | DOBRNA KN 5,1 1 139 487 147 340 38 196
3 GRAD
KR-105 8,9 15 2.085 7.298 4.358 2.940 332 2.104
UN 3,7 9 1.251 4.379 1.323 3.056 345 1.262
Skupaj: 33 4.870 17.045 8.264 8.782 991 5.178
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6.2.3 Povzetek ukrepov v letu 2011

V spodniji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2011. Predvidena je menjava
31 svetilk na odjemnih mestih TP DOBRNA GRAD in TP KLANC. Ocenjena raba
energije po zamenjavi je 42% manjSa kot pred menjavo svetilk. Skupni ocenjen
stroSek menjave svetilk v letu 2011 znasa 5.522 €.

Slika 11: Svetilke predvidene za zamenjavo

Tabela 14: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2011

o ) Ocenjena Ocenjena Ocenjen . Ocenjeni
) . Povracilna SIEUE SRS Instalirana raba raba energije | prihranek Cleifn stroski
- OM Tip svetilke d za < " I b prihranek .
= oba zamenjavo mo¢ (W) energije po zamenjavi | energije €) menjave
Q (kWh) (kWh) (kWh) €)
)
>
'% CSP 8,9 14 1.946 6.811 4.067 2.744 316 2.804
e TP
S | DOBRNA ALTRA 0,0 5 230 805 735 70 8 1.001
8| CMP [PrRozoRNAT () 6 216 756 882 126 14 858
= KROGLA ' ) )
TP
KLANC UN 3,7 6 834 2.919 882 2.037 234 858
Skupaj: 31 3.226 11.291 6.566 4.725 544 5.522
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6.2.4 Povzetek ukrepov v letu 2012

V spodniji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2012. Predvidena je menjava
73 svetilk na odjemnih mestih TP KLANC, TP JOST, TP KOTNIK in TP KLANC PRI
KINU. Ocenjena raba energije po zamenjavi je 47% manjSa kot pred menjavo svetilk.
Skupni ocenjen stroSek menjave svetilk v letu 2012 znasa 13.045 €.
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Tabela 15: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2012

&g . Ocenjena Silizing Ocenjen . Ocenjeni
Povracilna Szl sl Instalirana raba iz prihranek Cleenjien stroski
oM Tip svetilke za A .. energije po m prihranek A
doba Zzamenjavo mo¢ (W) energije menjavi energije €) menjave
(kWh) (kWh) (kWh) (€)
ALTRA 0 1 46 161 147 14 2 204
AX-1 8,9 2 278 973 581 392 46 292
TP KLANC CSP 8,9 7 973 3.406 2.034 1.372 161 1.021
KR-105 8,6 6 834 2.919 1.743 1.176 138 875
PROZORNA
g KROGLA 0 1 36 126 147 -21 -2 146
2 AX-1 8,9 1 139 487 291 196 23 204
& | TPJOST
S CSP 8,9 11 1.529 5.352 3.196 2.156 253 2.247
£
8 | TP KOTNIK CSP 8,9 7 973 3.406 2.034 1.372 161 1.430
o
s ALTRA 0 3 138 483 441 42 5 613
AX-1 8,9 3 417 1.460 872 588 69 613
CSP 8,9 8 1.112 3.892 2.324 1.568 184 1.634
JR KLANC- KR-105 8,9 3 417 1.460 872 588 69 613
PRIKINU | R 156 8.9 1 139 487 291 196 23 204
ul 3,7 3 417 1.460 441 1.019 120 613
UKH 3,9 6 834 2.919 882 2.037 239 875
UN 3,7 10 1.390 4.865 1.470 3.395 398 1.459
Skupaj: 73 9.672 33.852 17.763 16.090 1.888 13.045
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6.2.5 Povzetek ukrepov v letu 2013

V spodniji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2013. Predvidena je menjava
35 svetilk na odjemnem mestu TP SOLA DOBRNA . Ocenjena raba energije po
zamenjavi je 80% manj$a kot pred menjavo svetilk. Skupni ocenjen stroSek menjave

svetilk v letu 2013 znasa 5.107 €.

Tabela 16: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2013

e Sl a 7 )
Slika 13: Svetilke predvidene za zamenjavo

™

é Stevilo svetilk Ocenjena Ocenjena Ocenjen Ocenien Ocenjeni

© oM Tip Povragilna - Instalirana raba raba energije | prihranek rihraL ok stroski

& svetilke doba T mo¢ (W) energije po menjavi energije P €) menjave

g ) (kWh) (kWh) (kWh) (€)

§

TP SOLA

o

E DOBRNA UN 3,7 35 4.865 17.028 5.145 11.883 1.423 5.107
Skupaj: 35 4.865 17.028 5.145 11.883 1.423 5.107
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6.2.6 Povzetek ukrepov v letu 2014

V spodnji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2014. Predvidena je menjava 35
svetilk na odjemnem mestu TP SOLA DOBRNA. Ocenjena raba energije po

zamenjavi je 71% manj$a kot pred menjavo svetilk. Skupni ocenjen stroSek menjave
svetilk v letu 2014 znaSa 5.313 €.

Slika 14: Svetilke predvidene za zamenjavo

Tabela 17: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2014

b . . Ocenjena Ocenjena Ocenjen . Ocenjeni
A oM Tip Povraéilna Stevncz)asvetllk Instalirana raba raba energije prihranek ?;ergfenk stroski

o svetilke doba TG mo¢ (W) energije po menjavi energije P €) menjave
g ) (KWh) (kWh) (KWh) €)

Q

£

S UN 3,7 33 4.587 16.055 4.851 11.204 1.368 5.010
o | TPSOLA

Q

5 | DOBRNA UE 1,5 2 556 1.946 294 1.652 202 304
Skupaj 35 5.143 18.001 5.145 12.856 1.570 5.313
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6.2.7 Povzetek ukrepov v letu 2015

V spodniji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2015. Predvidena je menjava
svetilk na odjemnem mestu TP SOLA DOBRNA. Ocenjena raba energije po
zamenjavi je 23% manj$a kot pred menjavo svetilk. Skupni ocenjen stroSek menjave
svetilk v letu 2015 znasa 5.420 €.

: s
Slika 15: Svetilke predvidene za zamenjavo

Tabela 18: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2015

. Ocenjena . L
P &l Stevilo svetilk In&tali Ocergena raba O%enjenk Ocenjen Octenji.nl
OM Tip svetilke ovraciina za nstalirana raba energije po prinrane prihranek AL
L doba T - mo¢ (W) energije o energije €) menjave
I ) (KWh) y (KWh) €)
) (kWh)
>
'% UKH 3,7 1 139 487 147 340 42 155
£
© PROZORNA
0,0 26 936 3.276 3.822 -546 -68 4.026
o | TPsoLA KROGLA
© | DOBRNA
=l KN 5,1 3 417 1.460 441 1.019 127 465
KR-105 8,6 5 695 2.433 1.453 980 122 774
Skupaj: 35 2.187 7.655 5.863 1.792 223 5.420
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6.2.8 Povzetek ukrepov v letu 2016

V spodniji tabeli je prikazana menjava svetilk v letu 2016. Predvidena je menjava
34 svetilk na odjemnih mestih TP RUZICKA, JR CENTER, KOZJAK. Ocenjena raba
energije po zamenjavi je 27% manjSa kot pred menjavo svetilk. Skupni ocenjen
stroSek menjave svetilk v letu 2016 znasa 5.939 €.

Iika 16: Svetilke predvidene za zamenjavo

Tabela 19: Menjava svetilk po odjemnih mestih v letu 2016

. ) Ocenjena Cesifoi Ocenjen . Ocenijeni
p &l Stevilo svetilk Instali b raba ih K Ocenjen troski
OM Tip svetilke ovraciina za nstalirana raba energije po prinrane prihranek BT
doba zamenjavo mo¢ (W) energije menjavi energije €) menjave
o (kWh) (KWh) (kWh) (€)
15 ALTRA 0 8 368 1.288 1.176 112 14 1.769
(]
.g CSP 7,6 4 556 1.946 1.162 784 100 632
9] TP
% RUZICKA KR-105 8,3 9 1.251 4.379 2.615 1.764 224 1.421
N
o
= PROZORNA
o KROGLA 0 1 36 126 147 -21 -3 158
JR PROZORNA
CENTER KROGLA 0 11 396 1.386 1.617 -231 -29 1.737
KOZJAK CX 8,9 1 139 487 291 196 25 221
Skupaj: 34 2.746 9.611 7.007 2.604 331 5.939

2 Svetilka na Paskem Kozjaku, zaradi preglednosti,na sliki ni prikazana.
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7 PRILOGE

Priloga 1 — Svetilke namescene v obcini
Priloga 2 — Detajlna menjava svetilk
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Priloga 1 — Svetilke nameS&ene v obcini

CSP

Proizvajalec:

Neznan

Vrsta sijalke (namessene v svetilkah):

Visokotlatna Hg 125W

Skladnost z Uredbo: Svetilka ne ustreza.
Stevilo svetilk v obéini: 51
Opomba: /

KR-105 ‘
Proizvajalec: TEP
Dimenzije: 470 X 170
Zascita: IP-53

Vrsta sijalke (namessene v svetilkah):

Visokotlatna Hg 125W

Skladnost z Uredbo: Svetilka ne ustreza.
Stevilo svetilk v obéini: 38
Opomba: /

ALTRA

-

Proizvajalec:

Schreder

Dimenzije:

D: 670 mm; S: 200 mm; V: 142 mm

Vrsta sijalke (namessene v svetilkah):

Kompaktna fluo sijalka 36W

Skladnost z Uredbo: Svetilka ne ustreza, zaradi izboCenega stekla na spodnji strani.
Stevilo svetilk v obéini: 17
Opomba: /
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Proizvajalec: Schreder
Dimenzije: dolZina: 460 Sirina: 250
Zascita: IP-54

Vrsta sijalke (namesdene v svetilkah):

Visokotlaéna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza.

Stevilo svetilk v obé&ini:

13

Opomba:

KR-156

/

Proizvajalec: TEP
Dimenzije: @400 viSina 320
Zascita: IP-23

Vrsta sijalke (namessene v svetilkah):

Visokotlatna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza.

Stevilo svetilk v obé&ini:

1

Opomba:

CD

/

Proizvajalec:

Elektrokovina

Dimenzije:

D: 500-820 mm; S: 370 mm; V: 300-360 mm

Zasdita:

IP 55

Vrsta sijalke (namessene v svetilkah):

Visokotlaéna Hg 400W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza, zaradi izbo€enega stekla na spodniji strani.

Stevilo svetilk v obé&ini:

1

Opomba:
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CX

Proizvajalec:

Elektrokovina/Siteco

Dimenzije:

D: 575-825 mm; S: 300-390 mm; V: 250-330 mm

Zascita:

IP 55

Vrsta sijalke (nameséene v svetilkah):

Visokotlaéna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza, zaradi izboCenega stekla na spodnji strani.

Stevilo svetilk v obéini:

1

Opomba:

KN

/

Proizvajalec:

Elektrokovina

Vrsta sijalke (nameséene v svetilkah):

Visokotlaéna Hg 125W

Skladnost z Uredbo: Svetilka ne ustreza.
Stevilo svetilk v obéini: 4
Opomba: /

UN

Proizvajalec:

Elektrokovina

Dimenzije:

Premer: 400-650mm; V: 480-730mm

Zascita:

IP 54

Vrsta sijalke (nameséene v svetilkah):

Visokotlatna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza.

Stevilo svetilk v obéini: 93
Opomba: /
PROZORNA KROGLA

Proizvajalec: Neznan

Dimenzije: Premer: 210-500 mm
Zasdita: IP 55

Vrsta sijalke (nameséene v svetilkah): | Var€na 36W
Skladnost z Uredbo: Svetilka ne ustreza.
Stevilo svetilk v obgini: 45

Opomba: /
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UKH

Proizvajalec:

EIektrokvina

Vrsta sijalke (namesdene v svetilkah):

Visokotlaéna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza.

Stevilo svetilk v obé&ini:

7

Opomba:

Ul

/

Proizvajalec:

Elektrokovina

Dimenzije:

Premer: 656 mm; V: 400 mm

Zascita:

IP 54

Vrsta sijalke (namesgene v svetilkah):

Visokotlatna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza.

Stevilo svetilk v obé&ini:

3

Opomba:

UE

/

Proizvajalec:

Elektrokovina

Dimenzije:

Premer: 550-606mm; V: 585 mm

Zascita:

IP 54

Vrsta sijalke (namesgene v svetilkah):

2 x Visokotlaéna Hg 125W

Skladnost z Uredbo:

Svetilka ne ustreza, zaradi spodnjega plastinega dela.

Stevilo svetilk v obé&ini:

2

Opomba:
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Priloga 2 — Detajlna menjava svetilk z legendo za obdobje 2010-2016

LEGENDA MENJAVE SVETILK

Tip

Tip sijalke

Mo¢ sijalke (W)

Svetlobni izkoristek
svetilke

Svetlobni tok

Skupna mo¢ (W)

L1

LED

30

100%

1800

34

S1

VT Na

150

85%

17200

176

S2

VT Na

250

85%

28000

275

S3

VT Na

400

75%

55500

440

S4

TC-L

36

80%

2850

42

S5

VT Na

50

80%

3500

62

S6

VT Na

70

75%

6600

83

S7

VT Na

100

75%

10000

115

Z81

zamenjava stekla

AKCIJSKI NACRT 2010

& Svetilka v
st i t.ilk Svetilka za skladu z Povracilna
Svetilke ez sve zamenjavo uredbo doba
na drogu - .
(Sifra svetilke)
229 TP DOBRNA GRAD 1 AX-1 S6 8,9
230 TP DOBRNA GRAD 1 AX-1 S6 8,9
231 TP DOBRNA GRAD 1 AX-1 S6 8,9
237 TP DOBRNA GRAD 1 AX-1 S6 8,9
246 TP DOBRNA GRAD 1 AX-1 S6 8,9
309 TP DOBRNA GRAD 2 AX-1 S6 7,6
228 TP DOBRNA GRAD 1 CD S0 2,0
249 TP DOBRNA GRAD 1 KN S4 5,1
225 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
243 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
e 244 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 6,3
3 245 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 6,3
& 247 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
-g 250 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
g 251 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
S 252 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
Ie) 253 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
< 254 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
255 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
256 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
257 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
258 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
259 TP DOBRNA GRAD 1 KR-105 S6 8,9
206 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
207 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
208 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
209 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
210 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
211 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
212 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
213 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
214 TP DOBRNA GRAD 1 UN S4 3,7
Skupaj 33
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AKCIJSKI NACRT 2011

St. Svetilka v
st. Ulica svetilk Svetilka za zamenjavo skladu z Povracilna
Svetilke na uredbo doba
drogu (Sifra svetilke)
221 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
222 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
223 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
224 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
226 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
227 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
234 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
235 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
236 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
- 238 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
S 239 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
D) 248 | TP DOBRNA GRAD 1 CsP S6 8,9
= 260 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
'QCT 310 TP DOBRNA GRAD 1 CSP S6 8,9
% 232 TP DOBRNA GRAD 1 ALTRA S4 0,0
N 233 TP DOBRNA GRAD 1 ALTRA S4 0,0
% 240 TP DOBRNA GRAD 1 ALTRA S4 0,0
= 241 TP DOBRNA GRAD 1 ALTRA S4 0,0
242 TP DOBRNA GRAD 1 ALTRA S4 0,0
215 TP DOBRNA GRAD 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
216 TP DOBRNA GRAD 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
217 TP DOBRNA GRAD 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
218 TP DOBRNA GRAD 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
219 TP DOBRNA GRAD 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
220 TP DOBRNA GRAD 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
35 V TP KLANC 1 UN S4 3,7
36 V TP KLANC 1 UN S4 3,7
37 V TP KLANC 1 UN S4 3,7
38 V TP KLANC 1 UN S4 3,7
39 V TP KLANC 1 UN S4 3,7
40 V TP KLANC 1 UN S4 3,7
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AKCIJSKI NACRT 2012

St Svetilka v
St. Ulica svetilk Svetilka za zamenjavo skladu z Povracilna
Svetilke na uredbo doba
drogu (Sifra svetilke)
13 V TP KLANC 1 ALTRA S4 0,0
19 V TP KLANC 1 AX-1 S6 6,3
27 V TP KLANC 1 AX-1 S6 8,9
12 V TP KLANC 1 CSP S6 8,9
14 V TP KLANC 1 CSP S6 8,9
18 V TP KLANC 1 CSP S6 6,3
20 V TP KLANC 1 CSP S6 8,9
24 V TP KLANC 1 CSP S6 8,9
25 V TP KLANC 1 CSP S6 8,9
26 V TP KLANC 1 CSP S6 8,9
15 V TP KLANC 1 KR-105 S6 8,9
16 V TP KLANC 1 KR-105 S6 8,9
17 V TP KLANC 1 KR-105 S6 6,3
21 V TP KLANC 1 KR-105 S6 8,9
22 V TP KLANC 1 KR-105 S6 8,9
23 V TP KLANC 1 KR-105 S6 8,9
41 V TP KLANC 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
6 V TP JOST 1 AX-1 S6 8,9
0 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
~ 1 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
= 2 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
% 3 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
3 4 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
= 5 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
E 7 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
N 8 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
2 9 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
- 10 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
11 V TP JOST 1 CSP S6 8,9
28 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
29 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
30 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
31 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
32 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
33 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
34 V TP KOTNIK 1 CSP S6 8,9
61 JR KLANC PRI-KINU 1 ALTRA S4 0,0
62 | JRKLANC PRI-KINU 1 ALTRA S4 0,0
63 | JR KLANC PRI-KINU 1 ALTRA S4 0,0
50 | JR KLANC PRI-KINU 1 AX-1 S6 8,9
54 | JR KLANC PRI-KINU 1 AX-1 S6 8,9
56 | JR KLANC PRI-KINU 1 AX-1 S6 8,9
42 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
51 JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
52 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
53 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
55 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
57 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
58 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
64 | JR KLANC PRI-KINU 1 CSP S6 8,9
48 | JR KLANC PRI-KINU 1 KR-105 S6 8,9
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3o St. Svetilka v
% é § SVZ:i.Ike Ulica Svr?;”k Svetilka za zamenjavo Sukrlzggoz PO\ér")abc;Ina
i drogu (Sifra svetilke)
59 JR KLANC PRI-KINU 1 KR-105 S6 8,9
60 JR KLANC PRI-KINU 1 KR-105 S6 8,9
49 JR KLANC PRI-KINU 1 KR-156 S6 8,9
71 JR KLANC PRI-KINU 1 Ul S4 3,7
72 JR KLANC PRI-KINU 1 Ul S4 3,7
73 JR KLANC PRI-KINU 1 Ul S4 3,7
43 JR KLANC PRI-KINU 1 UKH S4 3,7
44 JR KLANC PRI-KINU 1 UKH S4 3,7
45 JR KLANC PRI-KINU 1 UKH S4 3,7
46 JR KLANC PRI-KINU 1 UKH S4 3,7
47 JR KLANC PRI-KINU 1 UKH S4 3,7
65 JR KLANC PRI-KINU 1 UKH S4 5,1
66 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
67 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
68 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
69 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
70 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
113 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
114 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
115 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
116 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
117 JR KLANC PRI-KINU 1 UN S4 3,7
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AKCIJSKI NACRT 2013

&t Svetilka v
St. Ulica svet.ilk Svetilka za skladu z Povradilna
Svetilke zamenjavo uredbo doba
na drogu " .
(Sifra svetilke)
86 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
87 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
88 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
89 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
90 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
91 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
93 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
94 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
95 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
96 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
97 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
o 98 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
S 99 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
(q\') 100 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
= 112 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
'g 122 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
g 123 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
N 124 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
*8 125 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
= 126 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
127 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
128 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
129 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
130 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
131 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
132 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
133 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
134 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
135 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
136 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
137 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
138 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
139 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
140 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
141 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
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AKCIJSKI NACRT 2014

&t Svetilka v
St. Ulica svet.ilk Svetilka za skladu z Povradilna
Svetilke zamenjavo uredbo doba
na drogu " .
(Sifra svetilke)
142 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
143 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
146 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
147 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
160 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
163 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
167 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
168 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
169 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
174 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
175 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
< 191 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
S 192 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
ﬁ 193 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
= 194 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
'QCT 195 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
% 196 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
N 197 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
*8 205 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
= 261 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
262 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
263 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
264 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
265 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
266 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
267 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
273 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
274 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
275 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
276 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
277 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
278 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
279 TP SOLA DOBRNA 1 UN S4 3,7
161 TP SOLA DOBRNA 1 UE S4 1,5
162 TP SOLA DOBRNA 1 UE S4 1,5
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AKCIJSKI NACRT 2015

St. Svetilka v
St. Ulica svetilk Svetilka za zamenjavo skladu z Povradilna
Svetilke na uredbo doba
drogu (Sifra svetilke)
199 TP SOLA DOBRNA 1 UKH S4 3,7
92 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
101 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
102 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
103 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
104 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
105 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
109 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
110 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
144 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
145 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
B 149 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
S 154 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
ﬁ 159 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
= 164 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
'QCT 165 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
% 166 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
N 170 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
% 171 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
= 172 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
173 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
198 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
200 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
201 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
202 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
203 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
204 TP SOLA DOBRNA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
107 TP SOLA DOBRNA 1 KN S4 3,7
108 TP SOLA DOBRNA 1 KN S4 3,7
111 TP SOLA DOBRNA 1 KN S4 3,7
280 TP SOLA DOBRNA 1 KR-105 S6 6,3
281 TP SOLA DOBRNA 1 KR-106 S6 8,9
295 TP SOLA DOBRNA 1 KR-107 S6 8,9
296 TP SOLA DOBRNA 1 KR-108 S6 8,9
297 TP SOLA DOBRNA 1 KR-109 S6 8,9
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AKCIJSKI NACRT 2016

St. Svetilka v
St. Ulica svetilk Svetilka za zamenjavo skladu z Povracdilna
Svetilke na uredbo doba
drogu (Sifra svetilke)
284 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
285 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
286 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
287 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
288 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
289 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
290 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
291 TP RUZICKA 1 ALTRA sS4 0,0
271 TP RUZICKA 1 CSP S6 8,9
272 TP RUZICKA 1 CSP S6 8,9
292 TP RUZICKA 1 CSP S6 6,3
© 302 TP RUZICKA 1 CSP S6 6,3
I 283 TP RUZICKA 1 KR-105 S6 8,9
o 298 TP RUZICKA 1 KR-106 S6 8,9
3 299 TP RUZICKA 1 KR-107 S6 6.3
2 300 TP RUZICKA 1 KR-108 S6 8,9
S 301 TP RUZICKA 1 KR-109 S6 8,9
Q 303 TP RUZICKA 1 KR-110 S6 6,3
o 304 TP RUZICKA 1 KR-111 S6 8,9
305 TP RUZICKA 1 KR-112 S6 8,9
306 TP RUZICKA 1 KR-113 S6 8,9
282 TP RUZICKA 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
150 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
151 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
152 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
153 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
155 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
156 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
157 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
158 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
268 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
269 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
270 JR CENTER 1 PROZORNA KROGLA S4 0,0
311 KOZJAK 1 CX S6 8,9
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